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1.5. Warunki meteorologiczne Polski
1.5. Weather conditions in Poland
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Mapa 2.
Map 2.

W 2024 r. obserwacje i pomiary meteorologiczne prowadzity stacje nalezace do sieci obserwacyjno-
-pomiarowej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB):

e 311 stacji synoptycznych i klimatologicznych (w tym: Regionalne Stacje Meteorologiczne i Hydrologiczno-
-Meteorologiczne, Wysokogorskie Obserwatoria Meteorologiczne, Lotniskowe Stacje Meteorologiczne),

e oraz 736 stacji opadowych - ktére prowadzity wytacznie pomiary opadu atmosferycznego.

Pomiary hydrometryczne wykonywano na 952 stacjach wodowskazowych (hydrologicznych). Sie¢
obserwacyjno-pomiarowa IMGW-PIB sktadata sie ponadto z: 4 stacji sondazu aerologicznego, 10 radaréw
meteorologicznych i 13 stacji wykrywania i lokalizacji wytadowan atmosferycznych.

Stacje synoptyczne prowadzity obserwacje i pomiary elementéw meteorologicznych w trybie ciggtym
zgodnie z programem pomiarowym dla danej stacji, natomiast do obliczer wartosci srednich dobowych
korzystano z oSmiu obserwacji na dobe. Stacje klimatologiczne prowadzity obserwacje podstawowych
elementéw meteorologicznych trzy razy na dobe.

Srednie roczne temperatury powietrza zostaty wyznaczone na podstawie $rednich dobowych wartosci
liczonych z o$miu obserwacji na stacjach synoptycznych IMGW-PIB.

Rozktad srednich rocznych temperatur powietrza w 2024 r.
Distribution of average annual air temperature in 2024
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Zr 6 dto: dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB.
Source:data of the Institute of Meteorology and Water Management — NRI.

W 2024 r,, biorac pod uwage wartosci sredniej rocznej temperatury powietrza, najcieplejszymi obszarami
Polski byty potudniowo-zachodnia cze$¢ kraju oraz okolice Tarnowa. Najchtodniej w 2024 r. byto, poza
wyzej potozonymi cze$ciami Sudetdw i Karpat, w pétnocno-wschodniej Polsce (Suwatki i okolice) oraz na
Pojezierzu Kaszubskim, gdzie Srednia roczna temperatura powietrza wynosita ponizej 10°C.
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Tablica 8.
Table 8.

Najwyzsza Srednig roczna temperature powietrza wsréd badanych stacji meteorologicznych w 2024 r.
odnotowano na stacji we Wroctawiu (12,1°C), najnizsza hatomiast na najwyzej potozonej stacji na Sniezce
(3,4°C). Skrajne wartosci srednich temperatur w 2024 r., odnotowywane na tych samych stacjach meteo-
rologicznych, byty wyzsze nizw 2023 r.

Skrajne temperatury powietrza oraz amplitudy temperatur skrajnych dla okresu wieloletniego 1971-2024
nie ulegty zmianie w stosunku do okresu 1971-2023. Najwyzszg maksymalna temperature powietrza
wsrod badanych stacji meteorologicznych dla okresu wieloletniego 1971-2024 odnotowano na stacjach
w Kaliszu (38,0°C) oraz w Toruniu, Wroctawiu i Opolu (37,9°C). Najnizszg minimalna temperature powietrza
dla tego okresu odnotowano na stacjach w Biatymstoku (-35,4°C), Terespolu (-34,3°C) i we Wiodawie (-34,2°C).

Najwieksze amplitudy temperatur skrajnych na prezentowanych stacjach dla okresu wieloletniego
1971-2024 odnotowano na stacjach w Biatymstoku (amplituda wyniosta 70,9°C), w Terespolu i w Kielcach
(amplituda po 70,5°C) oraz we Wtodawie (amplituda 70,2°C). Najmniejsze amplitudy temperatur skrajnych
dla okresu wieloletniego 1971-2024 zanotowano na stacjach w Helu (51,9°C), na Sniezce (56,7°C), w Zielonej
Gorze (59,0°C) i w Zakopanem (59,9°C).

Temperatury powietrza
Air temperatures

Temperatury w °C
Waniesienie Temperatures in °C
stacji

Stacje nad poziom skrajne amplitudy

meteorologiczne morza w m extreme temperatur

Meteorological Station srednie skrajnych

stations elevation average® maksimum | minimum | amplitudes

above the sea T Tl es-s— O (eXtc e
level in m temperatures

]2907010 ]2909210 22%1210 22%1260 2024 1971-2024

Hel 1 8,1 88 9.3 97 106 33,7 -18,2 51,9
teba 2 7,7 8,4 9,0 9,4 10,3 37,2 -25,0 62,2
Koszalin 33 8,0 8,8 9,4 9,7 11,0 371 -25,4 62,5
Suwatki 184 6,3 7.2 7.8 8,2 9,6 35,2 -30,6 65,8
Olsztyn 133 7,3 8,0 8,6 9,0 10,5 36,2 -30,2 66,4
Chojnice 164 7,3 8,1 8,7 8,9 10,1 36,3 -25,7 62,0
Szczecin 1 838 9,5 10,0 10,3 11,5 37,8 -30,0 67,8
Biatystok 148 6,9 7,7 8,2 8,6 10,2 35,5 -35,4 70,9
Torun 69 8,1 8,9 9,5 9,9 11,3 37,9 -32,0 69,9
Miawa 147 7.3 8.2 88 9,2 10,7 36,6 -31,2 67,8
Gorzéw Wielkopolski 72 8,6 9,4 10,0 10,4 11,5 37,4 -24,6 62,0
Poznan 87 8,5 9,4 10,1 10,4 11,7 371 -28,5 65,6
Warszawa 106 8,1 9,0 9,8 10,2 11,7 37,0 -30,7 67,7
Terespol 133 7.5 8,4 9,0 9,4 10,7 36,2 -34,3 70,5
Zielona Gora 192 8,5 9,4 10,0 10,3 11,4 36,8 -22,2 59,0
Kalisz 138 84 9.3 99 102 117 38,0 -28,5 66,5
Loédz 187 8,0 8,8 9,4 9,6 10,9 37,6 -30,3 67,9
Wilodawa 177 7.5 83 9,0 9,3 10,8 36,0 -34,2 70,2
Lublin 238 74 8.2 8,9 9,2 10,6 353 -33,7 69,0
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Temperatury powietrza (dok.)
Air temperatures (cont.)

Temperatury w °C
T t in °C
Waniesienie emperatures in
stacji
Stacje nad poziom skrajne amplitudy
meteorologiczne morza w m extreme temperatur
Meteorological Station Srednie® skrajnych

stations elevation average® maksimum | minimum | amplitudes

above the sea vt | G of extreme
level inm temperatures

1971- 1 1991- | 2011-  2016-
2000 2020 2020 2020 2024 1971-2024

Wroctaw 120 8,7 9,7 10,6 10,9 12,1 379 -30,0 67,9
Jelenia Gora 342 74 8,0 8,6 8,9 10,2 35,8 -31,8 67,6
Kielce 260 74 8,2 8,9 9,1 10,5 36,6 -339 70,5
Czestochowa 293 8,0 9,0 9,5 9,8 11,1 36,9 -26,6 63,5
Sniezka 1603 0,6 1,4 1,9 2,0 3,4 24,6 -32,1 56,7
Ktodzko 356 74 8,1 88 9,0 10,3 35,1 -29,7 64,8
Opole 165 8,8 9,6 10,3 10,5 11,8 379 -27,1 65,0
Katowice 284 8,2 9,0 9,6 9,8 11,2 37,2 -274 64,6
Rzeszéw 212 79 89 9,6 9,8 11,3 36,1 -30,9 67,0
Krakow 237 8,1 8,9 9,5 9,8 11,2 37,3 -29,9 67,2
Bielsko-Biata 398 8,1 9,0 9,6 9,8 11,3 36,4 -274 63,8
Nowy Sacz 292 8,2 9,0 9,6 9,8 11,1 36,8 -29,2 66,0
Zakopane 855 54 6,2 6,8 7,0 8,5 32,8 -27,1 59,9

a Dane za okresy wieloletnie dotycza $rednich rocznych z tych okresow.

Zr 6 dto: dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB.

a Data for multi-year periods include annual averages from these periods.
Source:data of the Institute of Meteorology and Water Management — NRI.

Najcieplejszym miesigcem w 2024 r. byt lipiec. Srednie miesieczne temperatury powietrza prze-
kraczajace 20°C odnotowano w tym miesigcu na wiekszosci omawianych stacjach pomiarowych, a w
Warszawie najwyzsza $rednig miesieczng temperature powietrza w 2024 r., wynoszaca 22,1°C. Srednie
miesieczne temperatury powietrza ponizej 20°C zanotowano w lipcu na Sniezce (11,0°C), w Zakopanem
(18,0°C), w tebie (18,3°C), w Koszalinie (18,5°C), w Helu (19,1°C), w Szczecinie (19,3°C) i w Suwatkach
(19,7°C). Najchtodniejszym miesiacem w 2024 r. byt styczen. Srednie miesieczne temperatury powietrza
rzadko przekraczaty wéwczas 0°C, a wartosci ponizej —2°C stwierdzono na stacjach: Sniezka (-5,9°C),
Suwatki (-3,5°C), Biatystok (-2,7°C) i Zakopane (-2,4°C). Srednie miesieczne temperatury powyzej 0°C w sty-
czniu odnotowano na stacjach nadmorskich (Szczecin, Koszalin, Hel, Leba) i zlokalizowanych na zachodzie
kraju (Wroctaw, Gorzéw Wielkopolski, Poznan, Zielona Géra, Opole). Najnizsze wartosci Srednich miesiecznych
temperatur wérdd badanych stacji odnotowano na Sniezce. Utrzymywaly sie one ponizej 0°C na poczatku
roku - od stycznia do marca - oraz pod koniec roku, w listopadzie i grudniu.

Absolutne maksimum i absolutne minimum temperatury mierzone byty na wysokosci 2 m nad ziemig
na stacjach i ll rzedu (tj. synoptycznych i klimatologicznych).
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Mapa 3.
Map 3.

Absolutne maksimum temperatury w 2024 r. zostato zanotowane 10 lipca na stacji meteorologicznej
Wroctaw (woj. dolnoslaskie) i wynosito 36,5°C. Absolutne maksimum temperatury w okresie 1951-2024
zostato zanotowane 30 lipca 1994 r. na stacji meteorologicznej Stubice (woj. lubuskie, pow. stubicki)
i wynosito 39,5°C.

Absolutne minimum temperatury w 2024 r., ktére wyniosto -24,0°C zostato zanotowane w dniu 9 stycznia
na stacji meteorologicznej Jastrzebia (woj. matopolskie, pow. tarnowski). Natomiast absolutne minimum
temperatury w okresie 1951-2024 zostato zanotowane dnia 28 lutego 1963 r. na stacji meteorologicznej
Sanok-Trepcza (woj. podkarpackie, pow. sanocki) i wynosito —39,0°C.

Roczne sumy opadu atmosferycznego zostaty obliczone na podstawie sum dobowych w oparciu
o wybrane stacje meteorologiczne IMGW-PIB, ktére oddaja przestrzenne zréznicowanie przebiegu sum
opadu atmosferycznego w kraju.

Rozktad rocznych sum opaddow atmosferycznych w 2024 r.
Distribution of total annual precipitation in 2024
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Zr 6 dto: dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB.
Source:data of the Institute of Meteorology and Water Management — NRI.

Roczne sumy opadéw atmosferycznych w 2024 r. wyniosty od ponizej 500 mm do ponad 1000 mm. Najnizsze
wartosci odnotowano na Podlasiu i lokalnie na Mazowszu. Wsréd badanych stacji meteorologicznych
najnizsze roczne sumy opadéw odnotowano w Biatymstoku (445 mm), Terespolu (475 mm) i Opolu (497 mm),
a najwyzsze na Sniezce (1 112 mm), w Zakopanem (1 069 mm) i w Bielsku-Biatej (1 061 mm).

Wsréd badanych stacji meteorologicznych najwyzsze miesieczne sumy opadow atmosferycznych w 2024 .
odnotowano we wrzeéniu na stacji na Sniezce (296 mm) i w Katowicach (211 mm) oraz w czerwcu na
stacji w Zakopanem (187 mm). Na wigkszosci badanych stacji w 2024 r. miesigcem o najwiekszej ilosci
opadoéw atmosferycznych byt jednak lipiec, a miesigcem o najmniejszej ilosci opadéw — marzec. Najnizsze
miesieczne sumy opadéw w 2024 r. odnotowano natomiast w maju i w grudniu na stacji meteorologicznej
w Kielcach (odpowiednio 11112 mm), w marcu i w kwietniu we Wroctawiu (odpowiednio 12i 13 mm) oraz
w grudniu w Opolu (13 mm).
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Tablica 9.
Table 9.

Maksymalny dobowy opad atmosferyczny w 2024 r. zanotowano 14 wrze$nia na stacji meteorologicznej
Kamienica (woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki) - wynidst 254,5 mm. Maksymalny dobowy opad atmosferyczny
w okresie 1951-2024 wynoszacy 300 mm, zanotowano 30 czerwca 1973 r. na stacji meteorologicznej Hala
Gasienicowa (woj. matopolskie, pow. tatrzanski).

Najwieksza Srednia predkos¢ wiatru w 2024 r. - podobnie jak w latach poprzednich - zanotowano na stacji
meteorologicznej na Sniezce, gdzie wyniosta ona 11,1 m/s. Na pozostatych stacjach $rednie predkosci wiatru
byty zdecydowanie nizsze i miescity sie w przedziale od 1,5 m/s w Zakopanem, 2,1 m/s w Biatymstoku i 2,2 m/s
w Czestochowie do 4,9 m/s w tebie oraz 4,0 m/s w Helu.

Ustonecznienie oznacza sumaryczny czas (w godzinach) w danym okresie, podczas ktérego na okreslone
miejsce na powierzchni Ziemi padajg bezposrednio promienie Storica. Najwyzszag wartos¢ ustonecznienia
wsrod badanych stacji meteorologicznych odnotowano w 2024 r. na stacji w Warszawie (ustonecznienie
wyniosto tam 2 220 godz.), we Wtodawie (2 197 godz.), w Lublinie (2 180 godz.), w Opolu (2 177 godz.)
i w Jeleniej Gorze (2 165 godz.). Najnizszg wartos¢ ustonecznienia w 2024 r. odnotowano natomiast na
stacji w Suwatkach (1 634 godz.), na Sniezce (1 722 godz.) i w Mtawie (1 739 godz.).

Zachmurzenie to stopien pokrycia nieba przez chmury, okreslany w skali oktantowej od 0 (niebo bez chmur)
do 8 (zachmurzenie catkowite). W 2024 r. tylko 7 stacji meteorologicznych IMGW-PIB sposréd 32 badanych
stacji prowadzito petny cigg pomiarowy zachmurzenia nieba. Najmniejsze Srednie zachmurzenie odnotowano
w Krakowie i Rzeszowie (5,2 oktantéw). Nieco wieksze wartosci stwierdzono w Warszawie (5,3 oktantéw),
we Wroctawiu (5,5 oktantéw) oraz w todzi i Poznaniu (5,6 oktantéw). Najwieksze srednie zachmurzenie
w 2024 r. zanotowano na Sniezce - 6,3 oktantow.

Opady atmosferyczne, predkos¢ wiatru, ustonecznienie i zachmurzenie
Atmospheric precipitation, wind velocity, insolation and cloudiness

Roczne sumy opadéw w mm Srednia
Total annual precipitation sums in mm predkosc i
Wzniesienie precip SN - Srednie '
- Ustone- | zachmurzenie
stacji na sekunde ionie w h ktantach®
Stacje nad poziom Average S 'e_w W EREDER
meteorologiczne morza w m Gl oot e i Insolation Average
Meteorological Station s velocity inh ClOUd'neSi in
stations elevation in m per DEEINE
above the sea second
level in m
1971- | 1991- | 2011- | 2016-
2000 2020 2020 2020 A
Hel* 1 578 598 581 609 661 4,0 2021
teba© 2 632 662 644 651 667 4,9 2144
Koszalin® 33 717 738 696 708 657 32 1958
Suwatkic 184 591 607 628 629 570 30 1634
Olsztyn< 133 625 642 658 726 583 2,8

Chojnice® 164 547 612 593 645 637 3,3 1888
Szczecin® 1 530 567 541 526 509 3,4 1946
Biatystok® 148 577 610 645 704 445 2,1 2008
Torun© 69 528 549 537 590 578 2,6 1935
Miawa© 147 543 562 557 606 579 3,0 1739
Gorzéw Wielkopolskic 72 531 557 558 570 517 2,8 1847

Poznan 87 507 539 526 507 582 3,7 1920 5,6

Warszawa 106 519 550 546 554 527 3,1 2220 53
Terespol© 133 512 538 538 553 475 2,5 2112
Zielona Goéra© 192 572 589 578 578 619 2,7 2060
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Tablica9. Opady atmosferyczne, predkos¢ wiatru, ustonecznienie i zachmurzenie (dok.)
Table 9.  Atmospheric precipitation, wind velocity, insolation and cloudiness (cont.)
Roczne sumy opadéw w mm Srednia
Total annual precipitation sums in mm predkos¢ ;
Wzniesienie e WS S Srednie
stacji na sekunde U.slo.ne— zachmurzems
Stacje nad poziom Average cznlenle.w h| w oktantach
meteorologiczne morza w m e wind Insolation Average
Meteorological Station 2 velocity 1o cIoudmesz n
stations elevation in m per CEEIE
above the sea second
level in m
1971- | 1991- | 2011- | 2016~ 2024
2000 | 2020 & 2020 | 2020
Kalisz¢ 138 507 494 465 500 613 3,6 1911
Lédz 187 571 578 568 619 522 3,0 2134 5,6
Wiodawa© 177 515 562 602 607 526 3,5 2197
Lublin® 238 572 601 599 604 544 2,7 2180
Wroctaw 120 569 541 542 555 556 32 2117 55
Jelenia Géra© 342 678 707 690 667 851 2,5 2165
Kielce* 260 600 631 609 621 594 2,3 2064
Czestochowa“ 293 617 648 612 619 744 2,2 2118
Sniezka 1603 1150 1091 1029 1070 1112 11 1722 6,3
Ktodzko® 356 576 601 579 613 645 3,1 1947
Opole® 165 622 585 550 588 497 2,5 2177
Katowice® 284 729 723 671 715 781 24 2019
Rzeszéwd 212 629 652 564 558 522 3,6 . 52
Krakowd 237 662 673 632 665 531 3,1 . 52
Bielsko-Biata“ 398 942 999 978 1052 1061 34 2035
Nowy Sacz 292 696 728 674 660 698 . 2109
Zakopane® 855 1107 1145 1114 1171 1069 1,5 1890

a Dane za okresy wieloletnie dotycza $rednich rocznych z tych okreséw. b Stopier zachmurzenia nieba: od 0 (niebo bez chmur) do 8
(catkowicie pokryte chmurami). c Brak petnego ciggu pomiarowego zachmurzenia. d Stacja nie prowadzi pomiaréw ustonecznienia.
e Brak petnego ciggu pomiarowego predkosci wiatru.

Zr 6 dto: dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB.

a Data for multi-year periods include annual averages from these periods. b Level of cloudiness: from 0 (sky without clouds) to 8 (fully
covered with clouds). ¢ Lack of a full measurerment sequence of cloudiness. d Station does not record measurements of sunshine
duration. e Lack of a full measurerment sequence of wind velocity.

S o urce: data of the Institute of Meteorology and Water Management — NRI.
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Rozdziat 2. Wykorzystanie i ochrona powierzchni ziemi. Kopaliny
Chapter 2. Use and protection of land and soil. Minerals

Gleba to jeden z elementéw Srodowiska geograficznego. Stanowi ona zewnetrzng warstwe litosfery powstatg
ze skaty macierzystej, ktéra ulega dziataniu klimatu, wody, rzezby, organizméw zywych i cztowieka.
Podstawowymi sktadnikami gleby sa czesci mineralne, czesci organiczne, powietrze i woda.

Ziemia stanowi gorna warstwe litosfery, znajdujaca sie ponizej gleby, do gtebokosci oddziatywania
cztowieka.

Powierzchnia ziemi petni wiele waznych funkgji srodowiskowych, gospodarczych, spotecznych i kulturowych,
takich jak produkcja zywnosci oraz biomasy, filtracja i magazynowanie wody i sktadnikéw odzywczych,
podtrzymywanie bioré6znorodnosci, a takze magazynowanie pierwiastka wegla. Stanowi zbiér dziedzictwa
geologicznego, geomorfologicznego i archeologicznego oraz zrédto surowcdw.

Ochrona powierzchni ziemi polega na racjonalnym gospodarowaniu gruntami, uwzgledniajacym zaréwno
potrzeby gospodarcze, jak i ochrone srodowiska. Ma na celu zapobieganie zanieczyszczeniu substancjami
szkodliwymi oraz remediacje, polegajaca na usuwaniu lub ograniczaniu skutkéw zanieczyszczen. W celu
zachowania jak najlepszego stanu gleby istotne jest zapobieganie: erozji, spadkowi zawartosci préchnicy,
zageszczeniu, zasoleniu, czy zakwaszeniu. Niezbedne jest réwniez ograniczenie do minimum powierzchni
gleby objetej zabudowa (zasklepianie gleby) oraz zachowywanie lub tworzenie powierzchni biologicznie
czynnych, ktére maja zdolno$¢ do tagodzenia degradujacego dziatania terenéw zabudowanych i zanie-
czyszczen srodowiska. Ochrona powierzchni ziemi obejmuje réwniez dziatania zapobiegajgce ruchom
masowym ziemi i ich skutkom oraz przeciwdziatajgce niekorzystnym zmianom w jej naturalnym uksztat-
towaniu. Uwzglednia dziatania naprawcze, polegajace na odtworzeniu i ulepszeniu gleby oraz ponownym
ksztattowaniu funkcji terenéw niekorzystnie przeksztatconych.®

2.1. Ewidencja geodezyjna kraju
2.1. Geodetic register of the country
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Uzytki rolne - tereny wykorzystywane do produkgji roslinnej, ogrodniczej lub zwierzecej. Do uzytkéw
rolnych zalicza sie: grunty orne, trwate uzytki zielone (pastwiska i taki trwate), sady oraz grunty rolne
zabudowane, grunty pod stawami i grunty pod rowami, a takze grunty zadrzewione i zakrzewione
na uzytkach rolnych.

Wedtug stanu ewidencji geodezyjnej w dniu 1 stycznia 2025 r. uzytki rolne i grunty le$ne oraz zadrzewione
i zakrzewione zajmowaty 89,8% powierzchni kraju. Uzytki rolne stanowity 59,3%, grunty lesne oraz zadrzewione
i zakrzewione — 30,4%, pozostate grunty — 10,3%. Z areatu uzytkéw rolnych, grunty orne stanowity 72,1%,
trwate uzytki zielone - 20,1%, a sady - 1,5%.

Powierzchnia uzytkéw rolnych zmniejszyta sie w stosunku do roku ubiegtego o ok. 46 tys. ha (ok. 0,2%), przy
wzroscie powierzchni nieuzytkéw o ok. 0,5 tys. ha (ok. 0,5%). W przypadku powierzchni gruntéw lesnych
oraz zadrzewionych i zakrzewionych odnotowano wzrost o ok. 33 tys. ha (ok. 0,3%). Wzrosta réwniez
powierzchnia gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych o ok. 19 tys. ha (ok. 1,0%). W przypadku
powierzchni gruntéw pod wodami nie odnotowano znacznych zmian w stosunku do roku poprzedniego
- wzrost o ok. 0,6 tys. ha (ok. 0,1%).

> Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2024 r., poz. 54 z pdzn. zm.).
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Tablica1. Powierzchnia geodezyjna kraju wedlug kierunkéw wykorzystania
Stan w dniu 112025r.
Table 1. Geodetic area of the country by the land use
As of 112025
Powierzchnia
Total area
Wyszczegolnienie Specification
w ha w ha na 1 mieszkanca
in ha in ha per capita
Powierzchnia ogdlna kraju 31393298 0,84  Total area of the country
Grunty rolne 19091 902 0,51 | Agricultural area
w tym: of which:
uzytki rolne 18626 171 0,50 | agricultural land
w tym: of which:
grunty orne 13430548 0,36 arable land
sady 279779 0,01 orchards
faki trwate 2205114 0,06 permanent meadows
pastwiska trwate 1536 609 0,04 permanent pastures
grunty rolne zabudowane 571868 0,02 built-up agricultural land
grunty pod stawami 90 267 0,00 lands under ponds
grunty pod rowami 128 661 0,00 lands under ditches
grunty zadrzewione i zakrze- woody and bushy land on
wione na uzytkach rolnych 383326 0,01 agricultural land
nieuzytki 465 731 0,01 wasteland
Grunty lesne oraz zadrzewione Forest land as well as woody and
i zakrzewione 9555543 0,25 bushy land
w tym: of which:
lasy 9471605 0,25 forests
grunty zadrzewione i zakrze-
wione 83374 0,00 woody and bushy land
Grunty pod wodami 787 097 0,02 ' Lands under waters
Grunty zabudowane Built-up
i zurbanizowane 1874171 0,05  and urbanized areas
Tereny rézne 84 585 0,00 Miscellaneous land

Zr 6 dto: dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.
S o ur ce:data of the Head Office of Geodesy and Cartography.

Wedtug bazy danych FAOSTAT prowadzonej przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia
i Rolnictwa (FAO), w 2023 r. powierzchnia uzytkéw rolnych we wszystkich krajach UE wynosita pra-
wie 161 min ha.Najwieksza powierzchnie uzytkéw rolnych posiadaty: Francja - ok.28 min ha, co stanowito 17,6%
powierzchni uzytkéw rolnych we wszystkich krajach UE, Hiszpania — prawie 25 min ha (15,4%) oraz Niemcy
— prawie 17 min ha (10,3%). Polska zajmowata czwarte miejsce, posiadajac prawie 15 min ha uzytkéw
rolnych, ktére stanowity 9,1% powierzchni uzytkéw rolnych w UE.

Wsrdd krajéw UE, najwiekszy udziat uzytkéw rolnych w stosunku do powierzchni obszaru lgdowego kraju
w 2023 r. odnotowano w Danii, gdzie wynosit 65,5% oraz w Irlandii — 60,8%. Polska pod tym wzgledem
zajmowata dziewigte miejsce wsréd krajow UE, gdzie udziat ten wynosit 47,6%. Najmniejszy udziat
powierzchni uzytkéw rolnych w stosunku do powierzchni obszaru lgdowego kraju odnotowano w Szwediji (7,3%),
Finlandii (7,4%) i na Cyprze (14,0%).
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Uzytkowanie gruntow w krajach Unii Europejskiej w 2023 r.
Land use in the European Union countries in 2023
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Zr 6 dto: baza danych FAO.
Source: FAO Database.

34

50

30 35min ha
million ha
9
o
60 70%
Uzytki rolne

w % powierzchni
obszaru ladowego
Agricultural land
in % of land area



WYKORZYSTANIE | OCHRONA POWIERZCHNI ZIEMI. KOPALINY

Wykres 2.
Chart 2.

Grunty ugorowane to grunty orne niewykorzystywane do celéw produkcyjnych, ale utrzymane wedtug
zasad dobrej kultury rolnej, przy zachowaniu wymogoéw ochrony srodowiska.

W ostatnich latach obserwowany jest spadek powierzchni gruntéw ugorowanych na uzytkach rolnych
z ok. 188 tys. ha w 2020 r. do ok. 121 tys. ha w 2023 .

Najwiekszy udziat gruntéw ugorowanych w powierzchni uzytkéw rolnych w 2023 r. charakteryzowat woje-
wodztwa: swietokrzyskie (1,8%), lubuskie (1,6%), podkarpackie i zachodniopomorskie (po 1,5%). Najmniejszy
udziat, na poziomie 0,4% odnotowano w wojewodztwach: wielkopolskim, opolskim i kujawsko-pomorskim.

Powierzchnia gruntéw ugorowanych?
Fallow land area?

W tysigcach hektaréw W % powierzchni gruntéw pod zasiewami
In thousand hectares In % of sown area
500 5
432 42
400 — 4
300 3
200 188 2 1,7
1.4
121 1,2 1,1
100 1
0 0
20102 2015 2019 20202 2023 20102 2015 2019 20202 2023

Ogodtem
m gospodarstwa indywidualne

private farms

a Dane Powszechnego Spisu Rolnego.
a Data of the Agricultural Census.
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Wykres 3. Powierzchnia gruntéw ugorowanych wedtug wojewodztw w 2023 r.

Chart3. Fallow land area by voivodships in 2023
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2.2, Grunty zdewastowane i zdegradowane

2.2. Devastated and degraded land
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Przez grunty zdegradowane rozumie sie takie grunty, ktérych rolnicza lub lesna wartos¢ uzytkowa
zmalata, w szczegdlnosci w wyniku pogorszenia sie warunkéw przyrodniczych albo wskutek zmian
Srodowiska oraz dziatalnosci przemystowej, a takze wadliwej dziatalnosci rolniczej. Gruntami zde-
wastowanymi sg takie grunty, ktére utracity catkowicie warto$¢ uzytkowa w wyniku ww. przyczyn.

Rekultywacja gruntéw to nadanie lub przywrdcenie gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym
wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umoc-
nienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég. Grunty zrekultywowane podlegajg
zagospodarowaniu, czyli rolniczemu, le$nemu lub innemu rodzajowi uzytkowania.
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Wykres 4.
Chart 4.

W 2024 r. zrekultywowano ok. 1,9 tys. ha gruntéw (o ok. 15% mniej niz w 2023 r.). Powierzchnia gruntéw
zagospodarowanych w 2024 r. wyniosta ok. 0,8 tys. ha. Stopien rekultywacji i zagospodarowania gruntéw
zdewastowanych i zdegradowanych stanowit w 2024 r. odpowiednio 3,2% i 1,3% ogdlnej powierzchni
gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych, wynoszacej ok. 60 tys. ha.

Grunty zdewastowane i zdegradowane oraz grunty zrekultywowane i zagospodarowane
Devastated and degraded land as well as reclaimed and managed land

ha ha
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Grunty zdewastowane i zdegradowane ogotem Grunty zrekultywowane
Devastated and degraded land in total Land reclaimed

Grunty zagospodarowane
Land managed
Zr 6 dto: dane Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Source:data of the Ministry of Agriculture and Rural Development.

Najwiecej gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych w 2024 r. znajdowato sie w wojewdédztwach:
wielkopolskim — ponad 9 tys. ha, dolnoslaskim — prawie 6 tys. ha, slaskim, warmifsko-mazurskim i tédzkim
- po ok. 5 tys. ha. Najmniej gruntéw wymagajacych rekultywacji byto natomiast w wojewédztwach: lubu-
skim, podkarpackim i matopolskim — po ok. 2 tys. ha.

W ciagu 2024 r. najwiecej gruntdéw zrekultywowano w wojewddztwie wielkopolskim (556 ha), najmniej
natomiast w wojewddztwie swietokrzyskim (24 ha). Najwiecej gruntéw zagospodarowano réwniez
w wojewddztwie wielkopolskim (371 ha), a najmniej w wojewdédztwie opolskim (1 ha).

Od 2020 r. stopniowo zmniejsza sie powierzchnia gruntéw przeksztatconych dziatalnoscig gérnicza.
W 2024 r. powierzchnia ta wynosita ok. 39 tys. ha, z czego 44% stanowity grunty zajete pod wydobycie
wegla brunatnego, 39% - surowcéw skalnych, 12% - wegla kamiennego, 2% - ropy i gazu ziemnego.
Pozostate grunty przeksztatcone dziatalnoscia gérnicza byly zajete przez zaktady gérnicze wydobywajace
rudy miedzi, siarke, sél i rudy cynku i otowiu.

W ciggu 2024 r. zaktady gérnicze zrekultywowaty i zagospodarowaty przede wszystkim grunty zajete pod
wydobycie surowcéw skalnych i wegla brunatnego. Zrekultywowano 870 ha gruntéw, a zagospodarowano
587 ha gruntéw przeksztatconych w wyniku dziatalnosci gérniczej.b

¢ Na podstawie danych z zaktadéw gérniczych wydobywajacych kopaliny objete wtasnoscig gérnicza oraz zaktaddw goérniczych
wydobywajacych metoda odkrywkowa kopaliny objete prawem witasnosci nieruchomosci gruntowej, ktérych powierzchnia
obszaru gorniczego jest nie mniejsza niz 25 ha.
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Rekultywacja i zagospodarowanie gruntow przeksztatconych dziatalnoscia gérnicza?
Reclamation and management of land transformed by mining activity?
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a Dotyczy gruntéw prawnie przejetych przez przedsiebiorstwa gérnicze oraz gruntéw innych uzytkownikéw.
a Concerns land lawfully incorporated by mining enterprises and land of other users.

Zr 6 dto: dane Wyzszego Urzedu Gérniczego.

Source:data of the State Mining Authority.

2.3. Zuzycie nawozéw mineralnych
2.3. Consumption of mineral fertilisers

38

Zuzycie nawozéw mineralnych (NPK) zawierajacych azot, fosfor i potas w przeliczeniu na czysty skfadnik,
w roku gospodarczym 2022/2023 wyniosto ok. 1,8 mIn ton i zmniejszyto sie w stosunku do roku gospodar-
czego 2019/2020 o ok. 0,16 mIn ton. Zuzycie nawozéw azotowych zwiekszyto sie 0 0,7%, natomiast zuzycie
nawozéw fosforowych i potasowych zmniejszyto sie odpowiednio 0 20,7% i 15,9%.

Na 1 ha uzytkéw rolnych w roku gospodarczym 2022/2023 zuzyto ok. 122 kg nawozéw mineralnych, podczas
gdy w roku 2019/2020 wielkos$¢ ta wynosita ok. 131 kg/ha, a w 1999/2000 - ok. 86 kg/ha. W roku gospodar-
czym 2022/2023 najwiecej zastosowano nawozéw azotowych - ok. 71 kg/ha uzytkéw rolnych, podczas
gdy zuzycie nawozéw fosforowych wyniosto ok. 19 kg/ha, nawozéw potasowych natomiast ok. 32 kg/ha.

Stosowanie nawozéw ma na celu utrzymanie lub zwiekszenie zawartosci w glebie sktadnikéw pokar-
mowych potrzebnych roslinom. Prawidtowe nawozenie powinno uwzglednia¢ wtasciwosci gleby, klimat
regionu, termin stosowania nawozéw. Dotyczy to szczegdlnie nawozéw azotowych i fosforowych, ktére
w nadmiarze moga prowadzi¢ do wzrostu zawartosci tych pierwiastkéw w glebie i wodach. Sptywajace
zwodami rzek do Battyku zwiazki azotu i fosforu przyczyniaja sie do przyspieszonego zjawiska eutrofizacji,
czyli nadmiernego wzbogacania zbiornikéw wodnych w substancje odzywcze, co skutkuje zaburzeniem
rébwnowagi ekosystemu wodnego.

Sposréd krajow zlewni Morza Battyckiego, w 2023 r. najwieksze zuzycie nawozéw azotowych i fosforowych
odnotowano w Polsce (ok. 1 164 tys. ton) i w Niemczech (ok. 1 097 tys. ton), natomiast najmniejsze w Estonii
(ok. 41 tys. ton) oraz na totwie (ok. 90 tys. ton).
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Wykres 6. Zuzycie nawozow azotowych i fosforowych w krajach Unii Europejskiej w 2023 r.
Chart6.  Consumption of nitrogen and phosphate fertilisers in European Union countries in 2023
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Zr 6 dto: baza danych Eurostatu.
Source: Eurostat Database.

W ocenie poziomu nawozenia gleb nalezy uwzgledni¢ takze nawozenie naturalne, ktére obok nawozenia
mineralnego stanowi zrédto niezbednych sktadnikéw pokarmowych roslin. Procesy mineralizacji zawartych
w nawozach naturalnych zwigzkéw organicznych korzystnie oddziatujg na rosliny o dtugim okresie wegetacji,
zwiekszajg mozliwosci zatrzymywania w glebie i powolnego rozktadania fosforu i potasu, a jako zrédto
prochnicy polepszaja wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby oraz wzbogacaja jej mikroflore.

Obornik, pochodzacy od zwierzat gospodarskich, jest statym nawozem naturalnym. W roku gospodarczym
2022/2023 jego zuzycie w przeliczeniu na czysty sktadnik wyniosto ponad 41 kg na 1 ha uzytkéw rolnych,
co oznacza wzrost o 6,4 kg/ha w poréwnaniu z rokiem gospodarczym 2019/2020.
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2.4, Zakwaszenie gleb
2.4. Soil acidification

Wykres 7.
Chart 7.
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Zakwaszenie gleb w Polsce stanowi jeden z najwazniejszych czynnikdw ograniczajacych produkcje roslinna.
Przyczyniaja sie do niego zaréwno warunki klimatyczno-glebowe, jak i dziatalno$¢ cztowieka.

W przewazajacej czesci obszaru kraju wystepujg gleby wytworzone z kwasnych skat osadowych, powstate
w wyniku wymywania kationéw o charakterze zasadowym. Proces ten stymulowany jest zwykle przez
opady oraz niskie temperatury, zwtaszcza w okresie jesienno-zimowym. Nie bez znaczenia pozostaja takze
procesy mikrobiologiczne. Do zakwaszania gleby w sposéb szczegdlny przyczynia sie zatem oddziatywanie
czynnikéw naturalnych.

Ocena stanu zakwaszenia gleb uzytkéw rolnych w latach 2021-2024
Evaluation of soil acidification state of agricultural land in 2021-2024
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Zr 6 dto: dane Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej.
Source:National Chemical-Agricultural Station.

W latach 2021-2024 najwiekszy udziat gleb o najwyzszym stopniu zakwaszenia odnotowano w wojewddztwach:
tédzkim (24% gleb o odczynie o bardzo kwasnym i 33% gleb o odczynie kwasnym), podkarpackim (25% gleb
o odczynie bardzo kwasnym i 31% gleb o odczynie kwasnym), matopolskim (24% gleb o odczynie bardzo
kwasnym i 30% gleb o odczynie kwasnym) i podlaskim (22% gleb o odczynie bardzo kwasnym i 32% gleb
o odczynie kwasnym).
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Najnizszy stopien zakwaszenia gleby stwierdzono w wojewédztwie opolskim - 4% probek wykazato odczyn
bardzo kwasny, a 15% odczyn kwasny. Najwiekszy udziat gleb zasadowych odnotowano w wojewdédztwach
kujawsko-pomorskim (22% probek) i Swietokrzyskim (17% prébek).

Sumaryczna zawartos¢ w glebie dostepnych dla roslin makro i mikroelementéw okreslana jest jako
zasobnos¢ gleby. Prébki gleb bada sie pod katem zawartosci magnezu, potasu i fosforu.

Ocena zasobnosci gleb w przyswajalny magnez w latach 2021-2024
Evaluation of adoptive magnesium soil resources in 2021-2024
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Zr 6 dto: Krajowa Stacja Chemiczno-Rolnicza.
Source:National Chemical-Agricultural Station.

W latach 2021-2024 gleby najubozsze w przyswajalny magnez stanowity najwiekszy udziat w wojewddztwie
lubelskim (21% gleb o bardzo niskiej zawarto$¢ magnezu i 22% gleb o niskiej zawartosci tego pierwiastka).
Najbardziej zasobne w magnez gleby (o wysokiej i bardzo wysokiej zasobnosci) znajdowaty sie w woje-
wodztwach warminsko-mazurskim (odpowiednio 25% i 33%) i matopolskim (20% i 34%).
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Zr 6 dto: Krajowa Stacja Chemiczno-Rolnicza.
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Ocena zasobnosci gleb w przyswajalny potas w latach 2021-2024
Evaluation of adoptive potassium soil resources in 2021-2024
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Najnizsza zawartoscig potasu w glebach w latach 2021-2024 odznaczaly sie wojewddztwa: podlaskie
(odpowiednio 30% i 26% gleb o bardzo niskiej i niskiej zawarto$¢ potasu), tédzkie (19% i 34%) i mazowieckie
(25% i 28%). Gleby najbardziej zasobne w potas (o wysokiej i bardzo wysokiej zasobnosci) znajdowaty sie
w wojewddztwach: zachodniopomorskim (odpowiednio 20% i 27%), warmirisko-mazurskim (19% i 27%),

opolskim (19% i 25%) i kujawsko-pomorskim (18% i 26%).

Najwiekszy udziat procentowy gleb o najnizszej zawartosci przyswajalnego fosforu w glebach w latach
2021-2024 wystapit w wojewddztwach matopolskim (32% gleb o bardzo niskiej zasobnoscii 28% o niskiej
zawartosci fosforu) oraz podkarpackim (odpowiednio 28% i 29% gleb). Najbardziej zasobne w fosfor gleby
(o wysokiej i bardzo wysokiej zasobnosci) odnotowano w wojewddztwie kujawsko-pomorskim (odpo-

wiednio 20% i 35% gleb) oraz w wojewédztwie wielkopolskim (18% i 32%).
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Wykres 10.
Chart 10.

Ocena zasobnosci gleb w przyswajalny fosfor w latach 2021-2024
Evaluation of adoptive phosphorus soil resources in 2021-2024

Dolnoslaskie
Kujawsko-pomorskie
Lubelskie

Lubuskie

todzkie

Matopolskie
Mazowieckie
Opolskie
Podkarpackie
Podlaskie

Pomorskie

Slaskie
Swigtokrzyskie
Warmirisko-mazurskie

Wielkopolskie

Zachodniopomorskie

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100%
Zawartos¢ fosforu: bardzo niska niska érednia wysoka bardzo wysoka
Phosphorus content: very low low - average - high - very high

Zr 6 dto:Krajowa Stacja Chemiczno-Rolnicza.
Source:National Chemical-Agricultural Station.

Stosowanie nawozéw wapniowych (wapnowanie gleby) ma na celu odkwaszenie gleby oraz poprawienie
jej wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych. Zabieg ten ufatwia roslinom pobieranie fosforu
(wptywajacego na odpowiedni wzrost roslin), ktéry w glebach kwasnych pozostaje w postaci trudno
przyswajalnej.

W Polsce 37% przebadanych gleb wykazuje kwasny badz bardzo kwasny odczyn, a wapnowanie gleb uzyt-
kowanych rolniczo przyczynia sie do redukcji emisji zwigzkdéw azotowych do wéd gruntowych i ptynacych.

W latach 2021-2024 potrzebie wapnowania podlegato 64% przebadanych gleb, z czego dla 19% gleb
nawozenie wapnem byto konieczne, dla 12% - potrzebne, dla 15% gleb — wskazane, a dla 18% — ograniczone.
Natomiast dla 36% przebadanych prébek potrzeba wapnowania byta zbedna.

Najwiekszy udziat gleb, dla ktérych nawozenie wapnem uznano za konieczne lub potrzebne, stwierdzono
w wojewddztwach: matopolskim (odpowiednio 46% i 15%), podkarpackim (44% i 15%), podlaskim (28%
i 16%) i tédzkim (25% i 18%).

Natomiast najwiekszy udziat gleb niewymagajacych wapnowania odnotowano w wojewédztwach: kujawsko-
-pomorskim (dla 56% gleb uznano nawozenie wapnem za zbedne), wielkopolskim i Swietokrzyskim, gdzie
odpowiednio 48% i 45% gleb nie potrzebuje odkwaszania.
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Tablica 2.
Table 2.
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Potrzeby wapnowania gleb w latach 2021-2024
Soil liming needs in 2021-2024

Wojewddztwa
Voivodships

POLSKA
POLAND

Dolnoslaskie
Kujawsko-pomorskie
Lubelskie

Lubuskie

Lédzkie

Matopolskie
Mazowieckie
Opolskie
Podkarpackie
Podlaskie

Pomorskie

Slaskie
Swietokrzyskie
Warminisko-mazurskie
Wielkopolskie

Zachodniopomorskie

Liczba

przebadanych| Przebadana

probek
W tys. szt.

Number of
samples
examined

in thous. pcs

2198

131
180
193
63
195
43
194
107
80
98
158
47
46
198
293
174

powierzchnia
w tys. ha

Area
examined
in thous. ha

4516

370
449
208
170
282

44
332
242

94
189
382

77

57
500
720
400

Zr 6 dto: dane Krajowej Stacji Chemiczno-Rolnicze;j.
S o ur ce:data of the National Chemical-Agricultural Station.

Potrzeby wapnowania w %
Liming needs in %

konieczne | potrzebne

required | needed
19 12
14 12
10 8
23 12
16 11
25 18
46 15
26 15
10 12
44 15
28 16
12 13
19 13
21 11
14 12
13 10

11 1

wskazane
recommended

15

19

13
15
17
13
16
22
13
16
18
18

16
13
16

ograniczone
limited

18

24
15
15
18
15
10
15
27
1
13
20
21
12
20
16
20

zbedne
needless

36

31
56
37
40
25
16
28
29
17
27
37
29
45
38
48
42

Bilans azotu brutto (gross nitrogen balance) stuzy ocenie stopnia obciazenia gleby sktadnikami mineralnymi.
Bilanse te wykonywane sg metoda ,na powierzchni pola”i okreslaja réznice pomiedzy catkowita iloscig azo-
tu wnoszong na pole uprawne a iloscig azotu wynoszona z gleby wraz z plonami. Po stronie przychodow
uwzglednia sie ilos¢ azotu doptywajacego w formie nawozéw mineralnych i naturalnych oraz opadu
zatmosfery i azotu biologicznie zwigzanego przez bakterie symbiotyczne i wolnozyjace, a takze azotu dostar-
czanego do gleby w materiale siewnym i innych czesciach roslin. Po stronie rozchodowej bilansu uwzglednia
sie natomiast ilos¢ azotu w plonach gtéwnych roslin zbieranych z gruntéw ornych i uzytkéw zielonych
oraz w dajacych sie okresli¢ zbieranych plonach ubocznych. Metodologia ta, nazwana ,Nutrient Budgets’,
zostata opracowana przez OECD i Eurostat.
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Tablica 3.

Table 3.

.|
Bilans azotu brutto wedtug wojewédztw
Srednia z lat 2021-2023
Gross nitrogen balance by voivodships
Average for 2021-2023
Przychéd Rozchéd
Resource Use §a|do
bilansu
nawozenie azot brutto | Efektywnosc¢
fertilisation TR nitrogen (przychéd | (rozchéd/
siewny : - rozchdd) | przychdd)
Wojewodztwa i sadzeniaki wigzany IR Gross Efficiency
sowing bi zatmosfery pobrany | .. o (use/
Voivodships mineralne | naturalne . symbioty- | z plonami
_ materials cznie In atm_o— sheet resource)
mineral manure and seed symbioti- T'E?ierilt:_ vsiczlr:eciﬁgs (resource
potatoes cally fixed RSl Yy - use)
tion
w kg azotu (N) / ha uzytkéw rolnych
in kg of nitrogen (N) / ha of agricultural land
POLSKA 69,3 38,3 2,3 7,7 8,6 97,0 29,4 76,7
POLAND
Dolnoslaskie 85,5 12,1 2,4 3,8 11,8 98,8 16,7 85,5
Kujawsko-pomorskie 94,5 38,5 2,4 5,8 8,2 102,4 46,9 68,6
Lubelskie 68,2 211 2,6 7.8 7,0 98,8 79 92,6
Lubuskie 49,8 259 2,5 11,6 9,4 89,5 9,7 90,2
todzkie 68,3 43,8 2,6 6,6 9,4 91,7 39,1 70,1
Matopolskie 39,6 26,2 1,8 54 9,4 90,7 -8,2 110,0
Mazowieckie 58,5 52,0 19 53 7,6 84,2 41,0 67,3
Opolskie 106,4 23,5 2,6 29 10,6 122,4 23,5 839
Podkarpackie 43,7 15,0 1,9 6,2 7.9 85,2 -10,5 114,0
Podlaskie 59,7 65,4 1,7 6,8 7,8 106,9 34,5 75,6
Pomorskie 84,1 29,2 2,9 11,9 7.9 95,4 40,5 70,2
Slaskie 65,4 32,5 2,2 55 10,0 91,0 24,6 78,8
Swietokrzyskie 52,2 24,4 2,5 9,7 8,0 88,9 8,0 91,7
Warminsko-mazurskie 65,0 41,4 24 13,7 7.5 104,9 25,2 80,6
Wielkopolskie 80,2 68,7 24 6,7 10,2 104,4 63,8 62,1
Zachodniopomorskie 64,9 12,7 2,9 16,8 9,2 92,2 14,3 86,6

Zr 6 dto: opracowanie Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB.
S o urce: compilation of the Institute of Soil Science and Plant Cultivation — NRI.
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Wykres 11.  Struktura zrodetl przychodowej strony bilansu azotu brutto w glebie w Polsce w latach 2021-2023

Chart 11.  Structure of the sources of the receipt side of nitrogen balance in soil in Poland in 2021-2023

Opad (depozyt) atmosferyczny

Atmospheric precipitation

Biologiczne wigzanie
Biological binding 6,9%

Materiat siewny 4 g9,
Sown material

54.8% Nawozy mineralne

Nawozy naturalne brutto Mineral fertilisers

Natural fertilisers gross

30,3%

Zr 6 dto: opracowanie Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB.
Source: compilation of the Institute of Soil Science and Plant Cultivation — NRI.

2.5. Zasoby wazniejszych kopalin
2.5. Major minerals resources

46

Ztozem kopaliny jest takie naturalne nagromadzenie mineratéw i skat oraz innych substancji, ktérych
wydobywanie moze przynies¢ korzys¢ gospodarcza.

Zasoby geologiczne zloza (bilansowe i pozabilansowe) oznaczaja catkowita ilo$¢ kopaliny lub kopalin
w granicach ztoza.

e Zasoby bilansowe to zasoby spetniajace graniczne wartosci parametréw definiujacych ztoze.

e Zasoby pozabilansowe to zasoby niespetniajace granicznych wartosci parametréw definiujgcych
ztoze.

Zasoby wydobywalne to zasoby technicznie mozliwe do wydobycia ze ztoza, okreslane dla weglo-
wodoréw i metanu jako kopaliny towarzyszacej ztozom wegla kamiennego.

Zasoby przemystowe oznaczajg cze$¢ zasobdow bilansowych lub pozabilansowych ztoza, a w przypadku
wod leczniczych, termalnych i solanek — zasobéw eksploatacyjnych ztoza, ktéra moze by¢ przedmiotem
ekonomicznie i technicznie uzasadnionej eksploatacji przy spetnieniu wymagan okreslonych w prze-
pisach prawa, w tym wymagan dotyczacych ochrony srodowiska.

Zasoby nieprzemystowe oznaczajg cze$¢ zasobow bilansowych ztoza niezaliczong do zasobéw przemy-
stowych, ktérych eksploatacja moze stac sie uzasadniona w wyniku zmian technicznych, ekonomicznych
lub zmian w przepisach prawa, w tym dotyczacych wymagan ochrony srodowiska.

Kopaling wydobyta jest catos¢ kopaliny odfaczonej od ztoza.

Do najwazniejszych kopalin w Polsce naleza: surowce energetyczne, surowce metaliczne, surowce chemiczne,
surowce skalne.
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Tablica4. Zasoby wazniejszych kopalin w 2024 r.
Table 4.  Major minerals resources in 2024
Zasoby bilansowe zt6z
Liczba zt6z geologicznie udokumentowane
Number of deposits Geologically documented
balance deposit resources
przyrost “+" .
tym lub ubytek “-" Wydoby.qe
Kopaliny zawo}; . w stosunku Production
Minerals w tym ogotem ; 90sp do 2023 .
, Zagospo- | arovanc ' B
ogétem daromane tota of which increase + )
total . exploited orvdecrea_se -
of which in relation
exploited to0 2023
w min t (gaz w mld m?)
in milion tonnes (gas in bln m?)
SUROWCE ENERGETYCZNE FUELS
Ropa naftowa 88 54 19,48 19,21 -0,76 0,77
Crude petroleum
Gaz ziemny 328 206 150,40 104,65 -0,86 4,52
Natural gas
Wegle brunatne 91 5 22 985,00 881,94 -56,32 43,46
Lignite
Wegle kamienne 164 43 64 616,44 28 396,70 20,15 40,16
Hard coal
SUROWCE METALICZNE METALLIC RAW MATERIALS
Rudy cynku i ofowiu 21 - 91,94 - - -
Zinc and lead ores
Rudy miedzi i srebra 17 6 3547,57 1 466,01 518 30,49
Copper and silver ores
SUROWCE CHEMICZNE CHEMICAL RAW MATERIALS
Siarka 19 5 499,82 20,30 -0,42 0,33
Sulphur
S6l kamienna 19 5 112 369,28 9 748,68 -22,42 2,92
Rock-salt
SUROWCE SKALNE MINERAL RESOURCES
Kamienie tamane i bloczne
(kamienie drogowe i budowlane) 760 288 12 438,06 6419,28 604,88 84,79
Crushed and broken stones (road
and construction stones)
Piaski i zwiry 11216 3586 21362,40 6 275,45 230,60 180,10
Sand and gravel
Wapienie i margle? 196 46 18 089,11 6 387,08 272,63 45,14

Limestone and marls®

a Dla przemystu wapienniczego i cementowego.

a For cement and lime industry.

Zr 6 dto: dane Paristwowego Instytutu Geologicznego - PIB.
Source:data of the Polish Geological Institute — NRI.
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2.6. Wody podziemne zaliczane do kopalin
2.6. Underground waters classified as minerals

48

Do kopalin, ktérych ztoza objete sa wtasnoscia gornicza zalicza sie wody lecznicze, wody termalne i solanki’,
ze wzgledu na szczegdlne walory tych wéd, wynikajace z ich mineralizacji i whasciwosci fizyko-chemicznych.
Za wody lecznicze, termalne lub solanki nie moga by¢ uznane wody pochodzace z odwadniania wyrobisk
gorniczych.

Wody lecznicze to wody podziemne niezanieczyszczone pod wzgledem chemicznymi mikrobiologicznym,
o naturalnej zmiennosci cech fizycznych i chemicznych, spetniajace jeden ze wskazanych w ustawie
warunkéw dotyczacych zawartosci rozpuszczonych sktadnikdw mineralnych statych, jonéw (zelazawego,
fluorkowego i jodkowego), siarki dwuwartosciowej, kwasu metakrzemowego, radonu oraz niezwia-
zanego dwutlenku wegla.

¢ Wody mineralne to wody lecznicze zawierajace co najmniej 1 000 mg/dm? rozpuszczonych sktadnikéw
statych.

o Wody lecznicze stabo zmineralizowane odznaczaja sie mineralizacjg ponizej 1 000 mg/dm?3.

Do waéd termalnych zalicza sie wody podziemne osiggajace na wyptywie z ujecia temperature
co najmniej 20°C.

Solanka jest woda podziemna o zawartosci rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych nie
mniejszej niz 35 g/dm?

Wiasciwosci wielu wod podziemnych pozwalajg zaliczy¢ je zaréwno do leczniczych, jak i do termalnych.
Na potrzeby opracowania, do termalnych zaliczono jedynie te wody, w ktérych przypadku koncesja
na wydobywanie tyczy sie wéd termalnych (cieptownictwo, rekreacja), czyli wedtug celu ich wykorzystania.

W 2024 . liczba ztéz wéd podziemnych zaliczonych do kopalin wynosita w Polsce 159. Zasoby eksploatacyjne
ujec tych wéd udokumentowano w ilosci 9,1 tys. m*/h, tj. o 14,4% wiecej niz w roku poprzednim. Ogélna
wielkos¢ wydobycia wyniosta 15,5 min m? (o 1,6% wiecej w poréwnaniu z rokiem poprzednim).

Jedyne eksploatowane w Polsce ztoze solanek znajduje sie w miejscowosci tapczyca w wojewddztwie
matopolskim. Ztoza wod leczniczych znajduja sie przede wszystkim w potudniowej czesci Polski (Sudety
i Karpaty oraz zapadlisko przedkarpackie), ale réwniez w mniejszym nagromadzeniu na Nizu Polskim.
Wody termalne w Polsce wystepujg na znacznej czesci Nizu Polskiego, ale réwniez w Karpatach i na ich
przedgorzu oraz w Sudetach.

7 Zgodnie z ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2023 r. poz. 633).
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Tablica5. Zasoby i wydobycie wod podziemnych zaliczanych do kopalin w 2024 r.
Table 5. Resources and withdrawal of underground waters classified as minerals in 2024
Zasoby eksploatacyjne Liczba zt6z,
Exploitable resources zktorych Pobdr
. Liczba zt6z prowadzop ° w m? na rok
Wody podziemne wydobycie .
Number w m3/h Water withdrawal
Underground waters fd it w % Number of . bi "
of deposits | . bic metres ' deposits from | N cubic metres
in % P per year
per hour which mining
was carried out

Wody lecznicze 115 1937,82 21,37 64 2277 368,75
Therapeutic waters
Wody termalne 43 7125,30 78,59 19 13 259 349,67
Thermal waters
Solanki 1 3,70 0,04 1 1500,90
Brines
Ogoétem 159 9 066,82 100,00 84 15538 219,32
Total

Zrédto: Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB, na podstawie ,Bilans zasobéw ztéz kopalin w Polsce wg stanu na 31 Xl 2024 r.;
Warszawa 2025.

S o ur ce: data of the Polish Geological Institute — NRI based on "Balance of resources of mineral deposits in Poland as of December 31,
2024, Warsaw 2025.

2.7. Pozary upraw rolnych
2.7. Fires of agricultural crops

Powstawaniu pozaréw sprzyjaja ekstremalne warunki meteorologiczne, takie jak ciepte i bezéniezne zimy
(wydtuzajace okres zagrozenia w przesztosci uwazany za niepalny), ocieplenie klimatu, niedobér opadéw
oraz susze. Istotng role odgrywa réwniez dziatalno$¢ cztowieka, w tym nieodpowiedzialne wypalanie traw
na takach, w przydroznych rowach i na nieuzytkach. Niepokojacym zjawiskiem pozostajg takze pozary
wywotane celowo - podpalenia.

W wyniku wypalania pozostatosci roslinnych, w 2024 r. odnotowano ok. 2,6 tys. pozaréw upraw rolnych,
tak i rzysk oraz ok. 9,2 tys. pozaréw nieuzytkéw, ktére swoim zasiegiem objety powierzchnie odpowiednio
ok. 1,3 tys. haiok. 2,0 tys. ha. W poréwnaniu z rokiem poprzednim zmniejszyta sie zaréwno liczba pozaréw
upraw rolnych, tak i rzysk (o 38%), jak i objeta nimi powierzchnia (o 74%). Zwiekszyta sie natomiast liczba
pozaréw nieuzytkéw (o 3%) przy jednoczesnym zmniejszeniu ich powierzchni (o 70%).
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Wykres 12.  Pozary® upraw rolnych, fak, rzysk i nieuzytkow
Chart 12.  Fires?® of agricultural crops, meadows, stubbles and of wasteland

Liczba pozarow
Number of fires

Upraw rolnych, fak, rzysk
Agricultural crops, meadows,
stubbles

- Nieuzytkéw
Wasteland

38 867

0 5000 10 000 15000 20000 25000 30000 35000 40 000

Powierzchnia pozaréw
Area of fires

\ \
2024
Upraw rolnych, fak, rzysk
Agricultural crops, meadows,
2023 stubbles
Nieuzytkéw
2020 15908 - Wasteland
2015 22608
2010 8091
0 5000 10 000 15 000 20000 25000 30000 ha

a Powstate w wyniku wypalania pozostatosci roslinnych.
a Resulting from the burning down of plant remains.

Zr 6 dto: dane Komendy Gtéwnej Paristwowej Strazy Pozarnej.
Source:data of the National Headquarters of the State Fire Service.

Najwiecej pozaréw upraw rolnych, fak i rzysk odnotowano w 2024 r. w wojewoédztwach mazowieckim (406)
i lubelskim (294), podczas gdy najwiecej pozaréw nieuzytkdéw — w wojewddztwach: mazowieckim (2 019),
podkarpackim (1 256) i dolnoslgskim (953).

Najmniej pozaréw upraw rolnych, tak i rzysk wystapito w 2024 r. w wojewoédztwie lubuskim (49). Najmniej
pozaréw nieuzytkéw odnotowano w wojewddztwie kujawsko-pomorskim (117).

Pod wzgledem powierzchni objetej pozarami w 2024 r. najwieksza powierzchnie upraw rolnych, tak i rzysk
objetych pozarem zanotowano w wojewddztwach dolnoslaskim, gdzie wyniosta 235 ha oraz lubelskim - 157 ha.
Najwieksze obszary nieuzytkéw objete pozarami znajdowaty sie w wojewddztwach: lubelskim — 529 ha,
podkarpackim - 410 ha oraz mazowieckim - 311 ha.
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WASTE

Tablica 3.
Table 3.

Liczba pozaréw miejsc gromadzenia odpadow
Number of fires of waste gathering sites

V\\//(;j:,vc\:j::it;:a 2015 2020 2023 2024

POLSKA 126 mm 105 141
POLAND

Dolnoslaskie 16 10 12 12
Kujawsko-pomorskie 4 2 3
Lubelskie 6 6
Lubuskie 9 6

toédzkie 5 11 9 16
Matopolskie 10 9

Mazowieckie 16 8 19 25
Opolskie 8 1 6 4
Podkarpackie 2 2 8

Podlaskie 2 1 2 4
Pomorskie 7 5 1 10
Slaskie 20 15 13 21
Swietokrzyskie 6 8 3 -
Warminsko-mazurskie 3 7 2 2
Wielkopolskie 3 7 6 6
Zachodniopomorskie 7 3 1 8

Zr 6 dto: dane Komendy Gtéwnej Paristwowej Strazy Pozarnej.
S o urce:data National Headquarters of the State Fire Service.

6.4. Miedzynarodowe przemieszczanie odpadow
6.4. Waste shipment

166

Przemieszczanie odpadow oznacza transport odpadéw przeznaczonych do odzysku lub unieszkodli-
wienia, ktoéry jest planowany lub odbywa sie z jednego panstwa do drugiego®.

Na terenie Unii Europejskiej zapewniony jest swobodny przeptyw, kapitatu, oséb, ustug i towaréw,
jak réwniez odpadéw. Wyjatek stanowia odpady niebezpieczne i uznane za problematyczne (wyszcze-
golnione w Rozporzadzeniu w sprawie przemieszczania odpaddw), w przypadku ktérych wymagane jest
specjalne, pisemne zezwolenie na ich transgraniczne przemieszczanie.

W 2024 r. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS) wydat 78 zezwolen na przywéz odpadéw
do Polski z zagranicy, na ponad 573 tys. ton. Wéréd nich znalazty sie 73 zezwolenia na przywéz z krajéw UE
na taczna mase 555 tys. ton oraz 5 zezwolen na przywdz spoza Unii Europejskiej na ponad 18 tys. ton.
Oznacza to wzrost wnioskowanych na zezwoleniach ilosci odpadéw przywiezionych do Polski o 122%
wzgledem roku poprzedniego.

Najwiecej zezwolen dotyczyto importu odpaddw z terytorium Niemiec (22), Holandii (7) oraz z Litwy i Szwecji
(po 5). Z Niemiec pochodzito 35% ogdlnej zadeklarowanej na zezwoleniu ilosci odpaddéw przywiezionych
na teren Polski, za$ na drugim miejscu znalazta sie Dania (34%).

20 Zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1013/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 czerwca 2006 r. w sprawie prze-
mieszczania odpadow.



ODPADY

Rzeczywista ilo$¢ przywiezionych do Polski odpadéw (zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie prze-
mieszczania odpadéw) w 2024 r. wyniosta ponad 199 tys. ton, z czego 196 tys. ton pochodzito z krajow
Unii Europejskiej. Odpady niebezpieczne stanowity 72% wszystkich importowanych odpadéw. Najwiecej
odpadéw pochodzito z Niemiec (78,3 tys. ton), Danii (54,2 tys. ton) i Holandii (13,9 tys. ton).

W 2024 r. GIOS wydat 138 zezwolen na wywéz odpadéw z Polski na tgczng mase 1,8 min ton odpadéw.
Gtéwnym krajem docelowym, podobnie jak w latach poprzednich, byty Niemcy (78 zezwoler na 940 tys. ton),
a nastepnie Szwecja (11 zezwolen na 337 tys. ton).

Rzeczywista ilo$¢ wywiezionych z Polski odpadow (zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie przemiesz-
czania odpaddw) w 2024 r. wyniosta 574 tys. ton, z czego odpady niebezpieczne stanowity 59%. Najwiecej
odpadow trafito do Niemiec (313,2 tys. ton), Ukrainy (118,6 tys. ton) oraz Finlandii (49,5 tys. ton).

Whnioskowana ilo$¢ odpadéw przewozonych przez terytorium Polski w 2024 r. wyniosta 646 tys. ton. GIOS
wydat 49 zezwolen na tranzyt odpadoéw przez teren Rzeczypospolitej Polskiej, tj. o0 36 zezwolen wiecej niz
w 2023 r., natomiast 11 postepowan zakonczyt milczaca zgoda. Przez Polske najwiecej odpadéw przewiozly:
Witochy (301 tys. ton), Wielka Brytania (232 tys. ton) i Litwa (66 tys. ton).

W 2023 r. zaimportowano do krajéw Unii Europejskiej tacznie 31,4 min ton odpadéw (29% wiecej odpadow
niz wyeksportowano), w tym 7,5 min ton odpadéw niebezpiecznych. W 2023 r. najwiekszymi importerami
odpaddw wymagajacych zezwolenia na transgraniczne przemieszczenie (z terenu UE i spoza) byty: Niemcy,
gdzie przywieziono 6,0 min ton odpaddéw (71,6 kg na osobe, 19,0% importu do panstw UE), Holandia,
do ktérej sprowadzono 5,7 min ton (319,3 kg na osobe, 18,2% importu do panstw UE) oraz Francja, do ktérej
wwieziono 5,2 min ton odpadéw (75,5 kg na osobe, 16,4% importu do panstw UE). Najwyzszy wskaznik
ilosci zaimportowanych odpaddéw na osobe (371,1 kg) osiagnat Luksemburg. Polska zajmowata pozycje
dziewiatg od korica, z iloscig 0,2 min ton odpaddéw (5,4 kg na osobe, 0,6% importu do krajow UE).

Do krajow Unii Europejskiej najwiecej importowanych byto odpadéw gleby i ziemi (gtéwnie do wykorzy-
stania w procesie recyklingu), odpadéw z mechanicznej obrébki odpaddéw oraz drewna.

Najwiekszy import odpadéw do krajéow UE spoza Europy odnotowano z Iranu, skad przywieziono
57,1 tys. ton gtdwnie do proceséw spalania z odzyskiem energii. Na 0g6lng ilo$¢ zaimportowanych odpadéw
z Iranu skfadato sie m.in. 53,3 tys. ton odpadéw z mechanicznej obrébki odpadéw oraz 2,5 tys. ton miksu
odpadowego. Krajami, ktére przyjety odpady z Iranu byly Dania i Hiszpania. Ze Stanéw Zjednoczonych
przywieziono do krajow UE 52,8 tys. ton odpaddw, z czego 18,9 tys. ton trafito do Danii, 12,6 tys. ton
do Holandii, a 11,4 tys. ton do Hiszpanii.

167



WASTE

168

Mapa 5.
Map 5.

Import odpadéw do krajéw europejskich w 2023 r.
Import of waste to European countries in 2023
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Zr 6 dto:Baza danych Eurostatu.
Source: Eurostat Database.

Do Polski w 2023 r. zaimportowano 199,7 tys. ton odpadéw, w tym 58,0 tys. ton odpaddw statych z oczysz-
czania gazéw odlotowych zawierajacych substancje niebezpieczne, 42,6 tys. ton miksu odpadowego oraz
40,9 tys. ton baterii i akumulatoréw otowiowych zawierajgcych substancje niebezpieczne. Przywozone
odpady pochodzity gtéwnie z Niemiec — 105,3 tys. ton (53% odpaddw przywiezionych do Polski w 2023 r.).
Z Danii przywieziono do Polski 46,8 tys. ton odpadéw (w tym ponad 33 tys. ton miksu odpadowego),
ze Stowenii 11,5 tys. ton, z Austrii 8,8 tys. ton odpadoéw (z obu tych panstw byty to gtéwnie odpady state
zoczyszczania gazéw odlotowych zawierajacych substancje niebezpieczne). W 2023 r. nie zaimportowano
odpadéw do Polski spoza Europy.

W 2023 r. wszystkich eksportowanych odpadéw z panstw Unii Europejskiej (zaréwno do innych panstw
ztonkowskich, jak i poza), raportowanych zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie przemieszczania odpadéw
byto 24,3 mln ton (w tym 6,9 mIn ton odpadéw niebezpiecznych), z czego 18,6% pochodzito zWhoch (4,5 min ton),
17,4% z Holandii (4,2 mln ton), a 15,8% z Belgii (3,8 min ton). W przeliczeniu na jednego mieszkarca naj-
wiekszym eksporterem w 2023 r. byt Luksemburg, z ktérego wywieziono 671,2 kg odpaddw na mieszkanca,
a nastepnie Belgia (325,5 kg), Holandia (235,7 kg) i Stowenia (224,2 kg). Polska w 2023 r. wyeksportowata
10,7 kg na mieszkanca (1,6% eksportu Unii Europejskiej).
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Mapa 6.
Map 6.

Eksport odpadow z krajow europejskich w 2023 r.
Export of waste from European countries in 2023
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Poza Europe odpady byty eksportowane w najwiekszych ilosciach do krajéw basenu Morza Srédziemnego
(Maroka i Turcji). Do Maroka wywieziono ponad 145 tys. ton odpaddéw (w tym prawie 141 tys. ton zuzytych
opon), do Turcji ponad 48 tys. ton odpadow (w wiekszosci byly to zuzyte lub nienadajace sie do uzytko-
wania pojazdy zawierajgce substancje niebezpieczne). Najwiecej odpadéw do Maroka wyeksportowata
Francja, do Turcji za$ Malta.

Z panstw Unii Europejskiej odpady niebezpieczne wywozone sa gtéwnie do innych panstw cztonkowskich.
Najwiecej wywieziono z krajéw UE odpadéw z mieszanek bitumicznych zawierajacych smote. W 2023 r.
wyeksportowano tacznie 5,1 min ton odpadéw niebezpiecznych w celu unieszkodliwiania i odzysku. Odpady
przewozone byty przede wszystkim do instalacji recyklingu lub odzysku innych materiatéw nieorganicznych
(21,9%), recyklingu lub odzysku metali i zwigzkéw metali (21,7%) oraz spalania z odzyskiem energii (12,8%).
Najwieksze ilosci wywiezionych odpadéw niebezpiecznych z Polski (w sumie 105,3 tys. ton) stanowity od-
pady drewna, szkfa i tworzyw sztucznych zawierajgce lub zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi
(37,4 tys. ton), stone zuzle z produkcji wtérnej (23,9 tys. ton) oraz miks odpadowy (21,2 tys. ton).
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Wykres 7.
Chart 7.

Pojazdy wycofane z eksploatacji to pojazdy stanowigce odpad w rozumieniu przepiséw Ustawy
o odpadach. Pod pojeciem pojazdu rozumie sie pojazdy samochodowe do przewozu oséb, majace nie
wiecej niz osiem miejsc oprécz siedzenia kierowcy lub pojazdy zaprojektowane i wykonane do przewozu
tadunkéw i majace maksymalng mase catkowita nieprzekraczajaca 3,5 t oraz motorowery tréjkotowe.

Liczba pojazdéw wyrejestrowanych w 2023 r. wyniosta 494,1 tys. sztuk, co oznacza spadek o 13% w stosunku
do roku poprzedniego (w 2022 r. wyrejestrowano 565,1 tys. pojazdéw). Gldwnym powodem wyrejestrowania
byt demontaz pojazdéw, gdzie trafito 415,2 tys. pojazddw, ktdrych sredni wiek wynosit 22 lata.

Liczba i wiek pojazdow wyrejestrowanych
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Zr 6 dto: dane Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.
Sour ce:data of the Ministry of Climate and Environment.
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W 2023 r. poziomy odzysku i recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji wyniosty odpowiednio: 97,8%
dla proceséw odzysku oraz 95,8% dla proceséw recyklingu (przy wymaganych przez Komisje Europejska
poziomach odzysku i recyklingu odpowiednio: 95% i 85%). Wartosci te sg wyzsze niz w 2022 r., w ktérym

wynosity odpowiednio 97,6% i 95,4%.
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Poziomy obliczone dla Unii Europejskiej w 2022 r. wyniosty: 94,4% dla odzysku oraz 89,1% dla recyklingu.
Dziesie¢ panstw (Malta, Wiochy, Grecja, totwa, Estonia, Portugalia, Hiszpania, Stowenia, Niemcy, Dania)
nie osiggneto wymaganego poziomu odzysku, natomiast trzy panstwa (Grecja, Finlandia, Malta) nie osia-
gnety wymaganego poziomu recyklingu.

W 2022 . liczba pojazdéw wycofanych z eksploatacji w trzech panstwach Unii Europejskiej (Francja, Wiochy,
Hiszpania) stanowita 56% facznej wartosci dla UE. Polska uplasowata sie na czwartym miejscu.

Wykres 8. Pojazdy wycofane z eksploatacji oraz uzyskane poziomy recyklingu w wybranych krajach
Unii Europejskiej® w 2022 r.
Chart8. Number and recycling rate of end-of-life vehicles in selected European Union countries? in 2022
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to the Directive 2000/53/EC

a Dla Rumunii podano dane za rok 2020.
a Data for Romania concern 2020.

Zr 6 dto: Baza danych Eurostatu.
Source: Eurostat database.
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6.6. Waste electric and electronic equipment

172

Pod pojeciem zuzytego sprzetu rozumie sie sprzet stanowiacy odpady w rozumieniu przepisow Ustawy
o odpadach, tacznie ze wszystkimi czesciami sktadowymi, podzespotami i materiatami eksploatacyjnymi
stanowigcymi czes¢ sprzetu w momencie pozbywania sie go.

Od 1 stycznia 2018 r., zgodnie z Ustawa o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym?®', obowiagzuje
ponizszy podziat na numery i nazwy grup sprzetu:

1. Sprzet dziatajacy na zasadzie wymiany temperatury;

2. Ekrany, monitory i sprzet zawierajacy ekrany o powierzchni wiekszej niz 100 cm?

3. Lampy;

4. Sprzet wielkogabarytowy, ktérego ktérykolwiek z zewnetrznych wymiaréw przekracza 50 cm, w szcze-
golnosci: urzadzenia gospodarstwa domowego, sprzet informatyczny i telekomunikacyjny, sprzet
konsumencki, oprawy oswietleniowe, sprzet do odtwarzania dZzwiegku lub obrazu, sprzet muzyczny,
narzedzia elektryczne i elektroniczne, zabawki, sprzet rekreacyjny i sportowy, wyroby medyczne, przy-
rzady stosowane do monitorowania i kontroli, automaty wydajace, sprzet do wytwarzania pradéw
elektrycznych. Niniejsza grupa nie obejmuje sprzetu ujetego w grupach sprzetu nr 1-3;

5. Sprzet matogabarytowy, ktérego zaden z zewnetrznych wymiaréw nie przekracza 50 cm, w szczegdl-
nosci: urzadzenia gospodarstwa domowego, sprzet konsumencki, oprawy oswietleniowe, sprzet do
odtwarzania dzwieku lub obrazu, sprzet muzyczny, narzedzia elektryczne i elektroniczne, zabawki, sprzet
rekreacyjny i sportowy, wyroby medyczne, przyrzady stosowane do monitorowania i kontroli, automaty
wydajace, sprzet do wytwarzania pradéw elektrycznych. Niniejsza grupa nie obejmuje sprzetu ujetego
w grupach sprzetu nr 1-3i 6;

6. Matogabarytowy sprzet informatyczny i telekomunikacyjny, ktérego zaden z zewnetrznych wymiaréw
nie przekracza 50 cm.

W 2023 r. wprowadzono na terytorium Polski 972,4 tys. ton sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
Lacznie zebrano w Polsce 558,1 tys. ton zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (o 14% wiecej niz
w 2022r.), w tym z gospodarstw domowych 554,5 tys. ton. Najwiecej zuzytego sprzetu zebrano w grupach
obejmujacych sprzet wielkogabarytowy (42,8% masy zebranego sprzetu ogétem), sprzet matogabary-
towy (23,7%) oraz sprzet dziatajacy na zasadzie wymiany temperatury (22,2%). Najmniejszy udziat w zebranym
zuzytym sprzecie miaty: lampy (2,1%), matogabarytowy sprzet informatyczny i telekomunikacyjny (3,7%)
oraz ekrany, monitory i sprzet zawierajacy ekrany o powierzchni wiekszej niz 100 cm? (5,5%). W 2023 r.
osiggniete poziomy przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego wyniosty: dla ekranéw, monitoréw i sprzetu zawierajgcego ekrany o powierzchni wiekszej niz
100 cm? - 95,4%, dla matogabarytowego sprzetu informatycznego i telekomunikacyjnego — 94,9%, dla sprzetu
wielkogabarytowego - 94,3%, dla lamp - 88,2%, dla sprzetu matogabarytowego - 85,3% oraz dla sprzetu
dziatajgcego na zasadzie wymiany temperatury — 82,7%. W przeliczeniu na 1 mieszkanca zebrano 14,8 kg zuzy-
tego sprzetu. Wskaznik ten stale rosnie — w ciggu ostatnich kilku lat wzrést ponad trzykrotnie (w 2013 r. wy-
nosit 4,5 kg na mieszkanca).

W poszczegdélnych panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej masa zebranego zuzytego sprzetu elek-
trycznego i elektronicznego w 2022 r. znacznie réznita sie, przyjmujac wartosci od 4,4 kg na mieszkanca
Cypru do 15,6 kg na mieszkarica w Butgarii. Znaczne zréznicowanie zebranych ilosci sprzetu elektrycznego
i elektronicznego odzwierciedla réznice w poziomach jego konsumpcji i zuzywania, a takze rézne poziomy
wydajnosci istniejacych systemoéw zbierania odpadéw.

2 Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. z 2022 r. poz. 1622, z pdzn. zm.).
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Chart 9.
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a DlaRumuniiiSzwecjipodano daneza 2021 r,; dlalslandiiza 2020r.
a DataforRomaniaand Sweden concern 2021; data for Iceland concern 2020.

Zrédto:Bazadanych Eurostatu.
Source:Eurostatdatabase.
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6.7. Zuzyte baterie i akumulatory
6.7. Waste batteries and accumulators

o odpadach.
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Wprowadzony na rynek oraz zebrany zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny
w wybranych krajach europejskich® w 2022 .

Electric and electronic equipment put on the market and collected waste electric and electronic
equipment in selected European countries? in 2022
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Products put on the market

Odpady zebrane
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Bateria, akumulator - Zrédfo energii elektrycznej wytwarzanej przez bezposrednie przetwarzanie
energii chemicznej, ktére sktada sie z jednego albo kilku pierwotnych ogniw baterii nienadajacych sie
do powtérnego natadowania albo wtérnych ogniw baterii nadajacych sie do powtérnego natadowania.
Wyrdznia sie baterie i akumulatory przemystowe, przenosne i samochodowe.

Zuzyte baterie, zuzyte akumulatory to baterie i akumulatory bedace odpadami w rozumieniu Ustawy

W 2023 r. wprowadzono do obrotu na terytorium Polski baterie i akumulatory o tgcznej masie 188,5 tys. ton,
w tym 113,3 tys. ton (60,1%) baterii i akumulatoréw samochodowych, 53,7 tys. ton (28,5%) baterii

i akumulatoréw przemystowych oraz 21,5 tys. ton (11,4%) przeno$nych baterii i akumulatoréw.

173



WASTE

174

Srednia masa zebranych zuzytych baterii przenosnych i akumulatoréw przenosnych w przeliczeniu
na mieszkanca dla Polski wyniosta w 2023 r. 0,37 kg.

W 2023 r. Polska osiagneta poziom zbierania zuzytych baterii i akumulatoréw przenosnych, zwany dalej
,poziomem zbierania” réwny 64,9%, przy wymaganym w 2023 r. poziomie zbierania wynoszacym 45%?2.

Wykres 10. Masa wprowadzonych Wykres 11. Wymagany i osiggniety poziom
i zebranych zuzytych baterii zbierania zuzytych baterii
i akumulatorow i akumulatorow
Chart 10.  The weight of introduced into Chart 11.  Required and achieved level waste
market and collected waste portable batteries and accumulators

portable batteries and accumulators
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a Srednia masa baterii przenosnych i akumulatoréw przeno$nych wprowadzonych w danym roku oraz w dwéch poprzednich latach.b Masa
zebrana zuzytych baterii przenosnych i akumulatoréw przenosnych.

a Avarage weight of portable batteries and accumulators introduced into the marketin a given year and the two previous years. b The weight
of waste portable batteries and accumulators collected.

Zrédto: dane Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.

Source: dataofthe Ministry of Climateand Environment.

W 2022 r.w Unii Europejskiej wprowadzono na rynek ok. 242,7 tys. ton przenosnych baterii i akumulatoréw,
natomiast zebrano ok. 110,5 tys. ton zuzytych baterii i akumulatoréw przenosnych, tj. wprowadzono ponad
dwukrotnie wiecej baterii niz zebrano.

Dyrektywa 2006/66/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 wrzesnia 2006 r. w sprawie baterii
iakumulatoréw oraz zuzytych baterii i akumulatoréw oraz uchylajaca dyrektywe 91/157/EWG okresla wyma-
gany poziom dotyczacy zbidrki przenosnych baterii i akumulatoréw, ktéry wynosi od 2016 r. 45% masy baterii
i akumulatoréw wprowadzonych na rynek. W 2022 r. 11 panstw cztonkowskich Unii Europejskiej nie osia-
gneto docelowego poziomu zbierania — zaraportowato wskazniki zbiérki nizsze niz 45%, 1 kraj nie przestat
danych dotyczacych wskaznika zbioérki, 15 panstw cztonkowskich osiggneto cel 45%.

22 7godnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 grudnia 2009 r. w sprawie rocznych pozioméw zbierania zuzytych
baterii przenosnych i zuzytych akumulatoréw przenosnych (Dz. U.z 2009 r. nr 215, poz. 1671).
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Wykres 12. Wprowadzone na rynek przenosne baterie i akumulatory oraz zebrane z nich odpady
w wybranych krajach europejskich® w 2022 .
Chart12.  The weight of introduced and collected waste portable batteries and accumulators in selected
European countries® in 2022

Niemcy Germany *

Francja France ! !
Wiochy Italy

Polska Poland
Hiszpania Spain
Holandia Netherlands

P
I
|
1
Szwecja Sweden
Austria Austria
Rumunia Romania
Belgia Belgium
Czechy Czechia
Dania Denmark
Norwegia Norway

Finlandia Finland
Irlandia Ireland
Wegry Hungary

Portugalia Portugal §
Grecja Greece

Stowacja Slovakia g

Chorwacja Croatia jg
Litwa Lithuania

Butgaria Bulgaria

Stowenia Slovenia

totwa Latvia

Estonia Estonia
Luksemburg Luxembourg
Cypr Cyprus

Malta Malta

Produkty wprowadzone na rynek
Products put on the market

- Odpady zebrane

Waste collected

0 10 20 30 40 50 60 70 tys.t

a Dla Szwecji podano dane za 2021 r. thous.
a Data for Sweden concern 2021. tonnes
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Source: Eurostat database.

6.8. Odpady opakowaniowe
6.8. Packaging waste

Odpady opakowaniowe to opakowania wycofane z uzycia stanowigce odpady w rozumieniu przepisow
Ustawy o odpadach, z wyjatkiem odpadéw powstajacych w procesie produkcji opakowan.

llo$¢ wprowadzonych w 2023 r. na polski rynek opakowan wynosita 6,3 min ton. Poréwnujac poziomy
recyklingu odpadéw opakowaniowych osiagniete w ostatnich kilku latach mozna zauwazy¢, ze wymagany
poziom recyklingu (56%) zostat osiggniety w 2015 r. i zachowany w kolejnych latach. W 2023 r. krajowy
poziom recyklingu wynidst 67,4% przy wymaganym poziomie 61,0%. Osiagnieto takze wymagane poziomy
recyklingu poszczegdlnych frakcji odpadéw opakowaniowych.
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Wykres 13.
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Chart 13.

Wymagany i osiggniety poziom recyklingu odpadow opakowaniowych w 2023 r.
Required and achieved level of packaging waste recycling in 2023
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Packaging: ogStem

total
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Zr 6 dto: dane Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.
Source:data of the Ministry of Climate and Environment.

W Unii Europejskiej w 2022 r. wytworzono 186,9 kg odpaddw opakowaniowych na mieszkanca. Wartos¢
wskaznika dla poszczegdlnych krajow wahata sie od 80,9 kg na mieszkanca w Butgarii do 232,4 kg
na mieszkarica we Wtoszech. W krajach Unii Europejskiej najwiecej wytworzono papieru i tektury (40,7%),
nastepnie plastiku (19,4%), szkta (18,8%), drewna (16,0%) i metalu (4,9%).

W 2022 r. w Chorwacji, na Malcie oraz w Rumunii nie osiggnieto wymaganego przez dyrektywe opakowa-
niowg poziomu recyklingu. Najwyzsze poziomy recyklingu odpadéw osiggnigto natomiast w Belgii, Holandii
i Estonii. W 2022 r. poziom recyklingu odpadéw opakowaniowych dla Polski wyniost 64%.

W latach 2012-2022 ilo$¢ wytwarzanych odpadéw opakowaniowych na terenie Unii Europejskiej wzrosta
0 15,3 min ton (22,4%), przy czym o 6,3 min ton (22,9%) wzrosta ilo$¢ wytworzonych odpadéw z papieru
i tektury, o 3,6 min ton (28,8%) odpaddéw plastikowych, o 2,6 min ton (24,3%) odpaddéw drewnianych,
0 2,4 min ton (17,8%) odpadéw opakowaniowych ze szkta i 0 0,3 min ton (9,1%) odpadéw metalowych.
W tym samym okresie wzrosta o 10,0 mIn ton (22,5%) ilos¢ odpadéw opakowaniowych poddanych recy-
klingowi, przy czym: z tworzyw sztucznych o 1,9 min ton (39,6%), z papieru i tektury o 5,2 min ton (22,3%),
odpaddw szklanych 0 2,1 min ton (21,8%), drewnianych 0 0,5 min ton (13,2%), metalowych o0 0,3 min ton (9,1%).
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Wykres 14. Wytwarzanie i recykling odpadow opakowaniowych w wybranych krajach europejskich w 2022 r.
Chart 14.  Generation and recycling of packaging waste in selected European countries in 2022
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Zr 6 dto: Baza danych Eurostatu.
Source: Eurostat database.
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Rozdziat 7. Promieniowanie. Hatas
Chapter 7. Radiation. Noise

Systematyczny monitoring sytuacji radiacyjnej w Polsce jest prowadzony zaréwno na poziomie ogélno-
krajowym, jak i lokalnym - na terenach, na ktérych byta lub jest prowadzona dziatalnos¢ mogaca spowodowaé
zwiegkszenie narazenia radiacyjnego ludzi. W ramach monitoringu wykonywane sa pomiary mocy dawki
promieniowania gamma w wybranych lokalizacjach na terenie catego kraju, a takze analizy zawartosci
izotopéw promieniotwdrczych w komponentach $rodowiska oraz w produktach spozywczych.
Kontrolowanie promieniowania jonizujagcego nalezy do zadan Panstwowej Agencji Atomistyki (PAA),
podczas gdy monitoring skazen promieniotworczych w srodowisku realizowany jest zgodnie z programem
Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

7.1. Ochrona radiologiczna
7.1. Radiological protection
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W sytuacjach, kiedy energia promieniowania jest wystarczajgco wysoka, aby przenikajac przez materie
(tj. ciata state, ciecze, gazy lub tkanke zywa) spowodowac oderwanie elektronu od atomu, zachodzi
zjawisko jonizacji. W jej wyniku powstaja ujemne elektrony oraz dodatnie jony, a promieniowanie
wywotujace ten proces nazywane jest promieniowaniem jonizujacym. Ochrona radiologiczna
w przypadku promieniowania jonizujacego jest bardzo istotna, gdyz bez zastosowania odpowiednich
zabezpieczen moze by¢ ono grozne dla organizméw zywych i spowodowac uszkodzenia tkanek.

Promieniowanie jonizujace moze mie¢ posta¢ promieniowania korpuskularnego, do ktérego zalicza
sie m.in. czastki alfa, beta, protony, a takze — promieniowania elektromagnetycznego obejmujacego
promieniowanie gamma oraz promieniowanie rentgenowskie (X) o dtugosci fali mniejszej niz 100 nm
(nanometroéw).

W zaleznosci od zrédet pochodzenia rozréznia sie:

e promieniowanie naturalne emitowane przez radionuklidy bedace naturalnymi sktadnikami znaj-
dujacymi sie w skorupie ziemskiej, materiatach budowlanych, wodzie, powietrzu, zywnosci, a takze
w organizmie kazdego cztowieka oraz promieniowanie pochodzace z przestrzeni kosmicznej,

e promieniowanie sztuczne pochodzace ze zbudowanych i wykorzystywanych przez cztowieka
urzadzen radiacyjnych takich jak aparaty rentgenowskie (promieniowanie X), bomby kobaltowe
(promieniowanie gamma), reaktory jadrowe (promieniowanie X, gamma i neutrony), sztucznie
wytworzonych izotopdw promieniotwdrczych stosowanych w gospodarce, medycynie, przemysle
i nauce oraz z uwolnionych do srodowiska, w wyniku préb jagdrowych lub awarii jadrowych, substancji
promieniotworczych.

W celu ilosciowego okreslenia wptywu promieniowania jonizujgcego na materie wprowadzono pojecie
dawki pochtonietej, ktéra jest wielkoscia fizyczna obrazujaca energie promieniowania jonizujacego
zaabsorbowana w jednostkowej masie materii.

Promieniowanie jonizujace jest zjawiskiem powszechnie wystepujacym w srodowisku cztowieka.
W przypadku oddziatywania promieniowania jonizujagcego na organizm cztowieka, efekt fizyczny, jakim
jest jonizacja atoméw, powoduje okreslone efekty biologiczne zalezne nie tylko od wartosci dawki
pochtonietej, ale réwniez od rodzaju promieniowania jonizujacego i narazonej tkanki lub narzadu.
Dlatego dla celéw ochrony radiologicznej wprowadzono dodatkowo pojecie tzw. dawki rownowaznej,
obrazujacej narazenie poszczegoélnych tkanek ciata lub narzadéw oraz dawki skutecznej (efektywnej)
obrazujacej narazenie catego ciata cztowieka. W celu unikniecia niekorzystnych dla zdrowia cztowieka
skutkéw oddziatywania promieniowania jonizujgcego okreslone zostaty miedzynarodowe podstawowe
standardy bezpieczenstwa okreslajace wartosci progowe tych dawek, zwane w przepisach krajowych
dawkami granicznymi, a takze wymagania dotyczace zasad ich kontroli.
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Dawki graniczne nie obejmujag narazenia na promieniowanie naturalne, o ile nie zostato ono zwiekszone
w wyniku dziatalnosci cztowieka. W szczegdlnosci nie obejmuje narazenia pochodzacego od: radonu
w budynkach mieszkalnych, naturalnych radionuklidéw wchodzacych w sktad ciata ludzkiego, promienio-
wania kosmicznego na powierzchni ziemi oraz promieniowania emitowanego przez radionuklidy zawarte
w nienaruszonej skorupie ziemskiej. Dawki te nie dotycza réwniez narazenia wyjatkowego, tj. narazenia
0s0b uczestniczacych w usuwaniu skutkéw zdarzenia radiacyjnego lub w dziataniach interwencyjnych®.

Dla 0séb z ogétu ludnosci dawka graniczna (ze sztucznych zrédet promieniowania jonizujacego),
wyrazona jako dawka skuteczna (efektywna), wynosi 1 mSv (milisiwert) w ciggu roku kalendarzowego
- przy czym dawka graniczna dla soczewki oka - 15 mSy, dla skéry - Srednio 50 mSv. Dawka ta moze
by¢ w danym roku kalendarzowym przekroczona pod warunkiem, ze w ciagu kolejnych pieciu lat
kalendarzowych jej sumaryczna wartos¢ nie przekroczy 5 mSv. Dla oséb pracujacych zawodowo
narazonych na dziatanie promieniowania jonizujacego, a takze dla uczniéw, studentéw i praktykantéw
w wieku 18 lat i powyzej dawka graniczna wynosi 20 mSv w ciggu roku kalendarzowego (moze by¢ wyzsza,
o ile jest na to uzasadnienie i zgoda Prezesa PAA).

Srednia roczna dawka skuteczna (efektywna) promieniowania jonizujgcego otrzymywana przez miesz-
kancéw Polski od naturalnych i sztucznych Zrédet promieniowania utrzymuje sie na zblizonym poziomie
przez kilka ostatnich lat. Wartos¢ promieniowania od naturalnych i sztucznych zrédet promieniowania
jonizujacego w 2024 r. wyniosta 4,86 mSv/mieszkanca. Roczna catkowita dawka skuteczna promienio-
wania jonizujagcego otrzymywana przez statystycznego mieszkarnca Polski wzrosta w poréwnaniu z 2023 r.
(4,36 mSv/mieszkanca). Wzrost o ponad 32% odnotowano réwniez w stosunku do 1986 r., czyli okresu
jednego roku od awarii elektrowni jadrowej w Czarnobylu (3,68 mSv/mieszkanca).

Mieszkancy Polski narazeni s3 w najwiekszym stopniu na promieniowanie pochodzace ze Zrédet natu-
ralnych. W 2024 r., podobnie jak w roku poprzednim, narazenie ludnosci na ten rodzaj promieniowania
wyniosto ok. 2,55 mSy, co stanowito ok. 52,5% ogétu promieniowania jonizujgcego. Najwiekszy wptyw
wsréd zrédet naturalnych Ra-222 i jego pochodnych w powietrzu wewnatrz budynkéw - z tego Zrédta
mieszkaniec Polski otrzymat w 2024 r. dawke ok. 1,20 mSv. Statystyczny mieszkaniec w Polsce narazony byt
takze na promieniowanie gamma wewnatrz budynkoéw, ktére wyniosto 0,67 mSv oraz na promieniowanie
kosmiczne - 0,32 mSv.

Zgodnie z przyjetymi na $wiecie i w kraju normami oraz przepisami dotyczacymi ochrony radiologicznej,
narazenie radiacyjne mieszkarnca Polski w 2024 r. na promieniowanie pochodzace ze sztucznych zrédet
promieniowania jonizujacego byto niskie i wynosito 0,006 mSv/mieszkanca.

Narazenie statystycznego mieszkarica Polski w 2024 r. ze Zrédet promieniowania stosowanych w celach me-
dycznych, gtéwnie w diagnostyce medycznej byto, na wyzszym poziomie niz w poprzednich latach. Dawka
ta wyniostfa 2,30 mSv/mieszkanca, co stanowito 47,4% ogé6tu promieniowania. Na wartosc te sktadaty sie
przede wszystkim dawki otrzymywane podczas badan, w ktérych stosowano tomografie komputerowa,
radiografie konwencjonalng i fluoroskopie, czy jednorazowe dawki otrzymywane w trakcie badan
rentgenowskich i mammograficznych.

2 Podstawowym krajowym aktem prawnym ustanawiajagcym ten limit jest zatacznik do Ustawy z dnia 29 listopada 2000 r.
- Prawo atomowe (Dz. U.z 2024 r. poz. 1277).
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Wykres 1.  Zrédta promieniowania jonizujacego w sredniorocznej dawce skutecznej otrzymanej
przez statystycznego mieszkanca Polski w 2024 r.
Chart 1. lonizing radiation sources to the average annual individual effective dose in Poland in 2024
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Zr 6 dto: dane Panstwowej Agencji Atomistyki.
Source: data of the National Atomic Energy Agency.

Praca lub przebywanie w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujagce wymaga kontroli wielkosci
tego narazenia oraz oceny jego potencjalnego wplywu na zdrowie cztowieka. Kontroli podlega zaréwno
narazenie zawodowe, jak i narazenie ludnosci na promieniowanie naturalne i spowodowane dziatalnoscia
cztowieka. Monitoring narazenia moze obejmowac pomiary Srodowiska naturalnego, pomiary srodowiska
pracy lub kontrole indywidualna.

W 2024 r. w ewidencji znajdowato sie ok. 17,4 tys. pracowni RTG (w tym ok. 12,2 tys. pracowni stomato-
logicznych) oraz ponad 3,6 tys. jednostek organizacyjnych bez pracowni RTG, stosujacych aparaty RTG
(w tym ponad 3,0 tys. gabinetéw stomatologicznych). Ponadto funkcjonowato 128 ambulanséw RTG.

W ciagu roku skontrolowano ok. 23% pracowni RTG, 26% jednostek organizacyjnych stosujacych aparaty
RTG oraz ponad 23% ambulanséw RTG. Ochrong radiologiczna i kontrolng dawek indywidualnych
objeto 92% os6b pracujacych przy urzadzeniach RTG. W 2024 r. nie stwierdzono przekroczen limitéw
granicznych w pracowniach i jednostkach stosujacych aparaty RTG.
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|
Wykres 2. Ochrona radiologiczna wedtug rodzaju dziatalnosci w 2024 r.
Chart2. Radiological protection by the type of activity in 2024
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Zr 6 dto: dane Gtéwnego Inspektoratu Sanitarnego.
Source:data of the Chief Sanitary Inspectorate.

7.2.Stezenie radionuklidow w srodowisku
7.2. Concentration of radionuclides in the environment

Stezenie naturalnych radionuklidéw w srodowisku w ciggu ostatnich kilkunastu lat utrzymuje sie
na podobnym poziomie, natomiast stezenie izotopdw sztucznych (gtdwnie cezu Cs-137), ktérych zrédtem byta
przede wszystkim awaria w Czarnobylu (w 1986 r.) oraz wczes$niejsze préby z bronig jadrowa, stopniowo
maleje —zgodnie z naturalnym procesem rozpadu promieniotwérczego. Zbadane zawartosci radionu-
klidéw nie powoduja zagrozenia radiacyjnego dla ludzi i Srodowiska w Polsce.

Biezaca ocena sytuacji radiacyjnej kraju, jak rowniez wczesne wykrywanie skazef promieniotwdrczych
w razie zaistnienia zdarzenia radiacyjnego, mozliwe sg dzieki dziatajacej w Polsce sieci wczesnego wykrywania
skazen promieniotwdrczych. W sktad tego systemu wchodza tzw. stacje podstawowe i wspomagajace.
Do stacji podstawowych naleza:

¢ wykonujace pomiar ciagly stacje automatyczne PMS (Permanent Monitoring Station) nalezace do Paristwowej
Agencji Atomistyki (39 stacji), dziatajace w systemach miedzynarodowych UE i panstw battyckich,

e stacje typu ASS-500 (Aerosol Sampling Station) przeznaczone do kontroli zanieczyszczer promieniotwor-
czych powietrza, nalezgce do Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej (13),

o stacje Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (9) wykonujace pomiary mocy dawki oraz aktywnosci
aerozoli atmosferycznych i opadu catkowitego.
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Mapa 1.

Map 1.

Do stacji wspomagajacych nalezy 19 stacji PMS-GM (Permanent Monitoring Station — Geiger-Miiller) nalezacych
do PAA oraz 13 stacji nalezacych do Ministerstwa Obrony Narodowej.

Automatyczne stacje PMS zapewniajg monitorowanie poziomu promieniowania jonizujacego na terenie
kraju 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Dzieki pomiarom spektrometrycznym umozliwiaja takze
wykrycie pojawienia sie w Srodowisku izotopédw pochodzenia sztucznego. Poczawszy od 2016 r. Paristwowa
Agencja Atomistyki rozbudowuje sie¢ stacji PMS. W 2024 r. pomiary prowadzone byly na tzw. starych, dotych-
czas dziatajacych stacjach oraz 4 stacjach zmodernizowanych w ostatnim roku (Czestochowa, Katowice,
Kielce i Suwatki). W najblizszych latach planowana jest dalsza rozbudowa sieci stacji PMS, w ktérej do momentu
uruchomienia pierwszej elektrowni jgdrowej bedzie funkcjonowac 145 stacji.

Rozmieszczenie automatycznych stacji PMS (Permanent Monitoring System) dziatajacych
w ramach systemu wczesnego wykrywania skazen promieniotwoérczych w 2024 r.
Locations of automatic stations PMS (Permanent Monitoring System) operating within

the Early Warning System of Radioactive Contamination in 2024
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Zr 6 dto: opracowanie GUS na podstawie raportu PAA ,Dziatalno$¢ Prezesa Panistwowej Agencji Atomistyki oraz ocena stanu bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznejw Polsce w 2024 roku”.

Source: CSO compilation on the basis of National Atomic Energy Agency publication "Report on the activities of the President
of the National Atomic Energy Agency and the state of nuclear safety and radiological protection in 2024".

Promieniotworczos¢ sztuczna w przyziemnej warstwie atmosfery okreslana jest na podstawie pomiaréw
wykonywanych w stacjach wczesnego wykrywania skazer (ASS-500). W 2024 r. wykazaty one — podobnie jak
w poprzednich latach — obecnos¢ niewielkich iloéci radionuklidu cezu Cs-137. Srednie jego stezenie w 2024 .
wynosito 0,53 uBg/m?. Na poszczegdlnych stacjach pomiarowych wartosci te miescity sie w przedziale
od ponizej 0,08 pBg/m? (wartos¢ odnotowana na stacji pomiarowej w Sanoku) do 17,04 uBg/m? (wartos¢
zarejestrowana na stacji w Biatymstoku). Wielkosci te byty poréwnywalne z wartosciami z lat poprzednich.

Wartosci $rednich stezeh pozostatych radionuklidéw w przyziemnej warstwie atmosfery w 2024 r. utrzy-
mywaty sie na poziomie zblizonym do wynikéw pomiaréw z roku poprzedniego i wynosity:

beryl (Be-7): srednio 2 259 uBg/m?3, minimalnie 283 uBg/m3, maksymalnie 6 453 uBg/m?,

e potas (K-40): Srednio 11,4 uBg/m3, minimalnie <2,2 uBg/m?, maksymalnie <76,6 uBg/m?,

e otéw (Pb-210): srednio 348 uBg/m?3, minimalnie 84 uBg/m3, maksymalnie 1 638 uBg/m?,

¢ rad (Ra-226): srednio 5,5 uBg/m3, minimalnie <1,4 uBg/m3, maksymalnie <50,3 uBq /m3,

e aktyn (Ac-228): srednio 1,11 uBg/m3, minimalnie <0,19 uBg/m3, maksymalnie <10,74 pBg/m3.
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Wykres 3.
Chart 3.

Pomiary zawartosci radionuklidéw w wodach otwartych rzek i jezior przeprowadzone w 2024 r.
wykazaty, ze stezenia cezu Cs-137 utrzymalty sie na poziomach z lat poprzednich i byty poréwnywalne
ze stezeniami obserwowanymi w innych krajach europejskich, podczas gdy wartosci srednie dla strontu
Sr-90 wzrosty w stosunku do ubiegtorocznych pomiaréw. Stezenia Cs-137 i Sr-90 wynosity w 2024 ..

dla Wisty, Bugu, Narwi:

e cez (Cs-137): Srednio 2,81 Bg/m3, minimalnie 0,84 Bg/m3, maksymalnie 10,42 Bg/m?3,

e stront (Sr-90): srednio 3,58 Bg/m?, minimalnie 2,39 Bg/m3, maksymalnie 6,24 Bq/m?,

dla Odry, Warty:
o cez (Cs-137): Srednio 2,59 Bg/m?, minimalnie 0,65 Bg/m?, maksymalnie 5,57 Bq/m3,
e stront (Sr-90): srednio 3,69 Bg/m3, minimalnie 2,50 Bg/m3, maksymalnie 5,11 Bg/m?,

w wodach jezior:

o cez (Cs-137): Srednio 1,81 Bg/m?, minimalnie 0,45 Bg/m3, maksymalnie 15,23 Bg/m?,
e stront (Sr-90): srednio 3,83 Bg/m3, minimalnie 1,52 Bg/m3, maksymalnie 7,52 Bg/m?.

Stezenie cezu Cs-137 w Wisle (Warszawa)
The concentration of Caesium Cs-137 in the Vistula river (Warsaw)

Bg/m3
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35
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Zr 6 dto: dane Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.
Source: data of the Chief Inspectorate for Environmental Protection.

Promieniotwdrczosc gleby pochodzaca od naturalnych i sztucznych izotopéw promieniotworczych
wyznaczana jest na podstawie pomiaréw prowadzonych w cyklu dwuletnim. Polegaja one na badaniu
poszczegdlnych izotopdw promieniotwdrczych w prébkach nieuprawianej rolniczo gleby, w miejscach,
gdzie srodowisko nie jest znieksztatcone lub zmienione np. przez oranie lub nawozenie. Umozliwia to ocene
wszystkich, nawet niewielkich zmian poziomu stezen. Prébki pobierane sg z punktéw o statej lokalizacji,
z powierzchniowej warstwy gleby o grubosci 10 cm oraz 25 cm.

Ostatni cykl pomiarowy obejmowat lata 2022-2024. Punkty poboru prébek rozmieszczone byty
na terenie siedmiu wojewddztw, tj. dolnoslaskiego, lubelskiego, matopolskiego, mazowieckiego, opolskiego,
slaskiego i swietokrzyskiego. W 2022 r. pobrano 149 prébek gleby w celu oznaczenia stezen cezu Cs-137
oraz radionuklidéw naturalnych: radu Ra-226, aktynu Ac-228 i potasu K-40. Przeprowadzone badania
wykazaty, ze Srednia depozycja sztucznego izotopu cezu (Cs-137) w powierzchniowej warstwie gleby
w Polsce wyniosta srednio 1,96 kBg/m? i wahata sie od <0,20 do 16,63 kBg/m?.

183



RADIATION. NOISE

Srednie stezenia izotopéw promieniotwoérczych w artykutach zywnosciowych poréwnuje sie z warto-
Sciami okreslonymi w Rozporzadzeniu Wykonawczym Komisji (UE) nr 2020/1158 z dnia 5 sierpnia 2020 r.
w sprawie warunkdw regulujgcych przywéz Zywnoscii pasz pochodzqcych z paristw trzecich w nastepstwie wypadku
w elektrowni jgdrowej w Czarnobylu. Zgodnie ze wskazanymi w ww. dokumencie limitami — stezenie izotopu
cezu Cs-137 nie moze przekracza¢ 370 Bg/kg w mleku i jego przetworach oraz 600 Bg/kg we wszystkich innych
artykutach i produktach zywnosciowych.

Z uwagi na fakt, iz obecnie stezenie Cs-134 w artykutach zywnosciowych nie przekracza 1%o aktywnosci
Cs-137 — wyniki pomiaréw skazen promieniotwérczych w produktach rolno-spozywczych dotycza
wytgcznie cezu Cs-137.

Tablica 1.
Table 1.

1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
2023
2024

1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
2023
2024

Mieso

Lata Meat

Years

44
2,0

2,6

(0,2-5,7)1,0
(0,2-1,7)0,8
(0,2-3,7)0,8
(0,23-2,41) 0,87
(<0,10-<5,00) 0,79
(<0,1-14,1) 1,25

Ziemniaki

Lata Potatoes

Years

0,38

0,6

0,6

(0,1-1,7) 0,6
(0,1-1,6) 0,6
(0,2-0,9)0,5
(0,21-1,35) 0,67
(0,18-<2,00) 0,82
(0,2-<3,00) 0,89

Zr 6 dto: dane Painstwowej Agencji Atomistyki.

Source:data of the National Atomic Energy Agency.

Mieso, dréb, ryby, jaja, warzywa, owoce

Drob
Poultry
Ba/kg
1,3
0,8
0,8
(0,3-1,8) 0,6
(0,2-1,0)0,6
(0,2-1,3)0,6

(0,23-1,02) 0,50
(<0,10-<2,00) 0,73
(<0,18-<3,00) 1,04

Warzywa
Vegetables
Ba/kg
0,8
0,5
0,6
(0,2-1,0)0,6
(0,1-1,0)0,5
(0,2-0,9) 0,4

(0,25-2,09) 0,93
(<0,10-2,30) 1,01
(<0,1-5,54) 1,15

Srednie roczne stezenia cezu Cs-137 w wybranych artykutach zywnosciowych
Average annual Caesium Cs-137 concentration in selected food stuffs

Ryby
Fish

2,8

2,7

1.8

(0,4-2,5)1,0
(0,3-1,6) 1,0
(0,2-4,5)0,8
(0,19-2,14) 0,77
(0,22-2,00) 0,81
(<0,11-<3,00) 0,94

Owoce
Fruits

0,38

0,5

0,5

(0,1-1,0)0,4
(0,1-0,8) 0,4
(0,2-0,4)0,3
(0,23-6,08) 1,69
(<0,10-4,72) 0,85
(<0,1-3,66) 1,04

Jaja
Eggs
038
0,6
0,7
(0,2-1,4)04
(0,1-1,1) 0,4
(0,1-1,0) 04
(0,13-1,55) 0,55

(0,12-<2,00) 0,75
(<0,1-<3,19) 1,00

Zboza
Cereals

08

0,3

0,1

(0,1-1,5)0,7
(0,2-0,7) 0,4
(0,2-1,4) 0,5
(0,31-1,90) 0,95
(<0,12-<2,00) 1,00
(<0,1-4,26) 1,25

W 2024 r. nieznaczne réznice wartosci promieniotworczosci Cs-137 w stosunku do roku poprzedniego
stwierdzono dla: ziemniakéw (wzrost z 0,82 Bg/kg do 0,89 Bg/kg), ryb (wzrost z 0,81 Bg/kg do 0,94 Bg/kg),
warzyw (wzrost z 1,01 Bg/kg do 1,15 Bg/kg) i owocéw (wzrost z 0,85 Bg/kg do 1,04 Bg/kg). Najwieksze
réznice dotyczyty srednich aktywnosci izotopu cezu Cs-137 w miesie (wzrost z 0,79 Bg/kg do 1,25 Bg/kg),
drobiu (wzrost z 0,73 Bg/kg do 1,04 Bg/kg), zbozu (wzrost z 1,00 Bg/kg do 1,25 Bg/kg) oraz jajach (wzrost
20,75 Bg/kg do 1,00 Bg/kg). W poréwnaniu z 1986 r. (awaria w Czarnobylu), $rednie aktywnosci ww. produktow
spozywczych w 2024 r. byty kilku- lub kilkunastokrotnie nizsze.

184



PROMIENIOWANIE. HALAS

Wykres 4.
Chart 4.

Mileko

Stezenie izotop6w promieniotwérczych w mleku jest waznym wskaznikiem oceny narazenia na radionuklidy
droga pokarmowa. W 2024 r. stezenie cezu Cs-137 w mleku $wiezym zawierato sie w granicach od <0,01
do <3,34 Bg/dm? i wynosito srednio 1,07 Bg/dm?3. W poréwnaniu z 1986 r. (awaria w Czarnobylu) srednie
stezenie cezu Cs-137 w mleku $wiezym byto nizsze o ponad 79%.

Srednie roczne stezenie cezu Cs-137 oraz strontu Sr-90 w mleku
Average annual concentration of Caesium Cs-137 and Strontium Sr-90 in milk

Bg/dm3
6,0
5,20
50 Cez-137 Stront-90
! Caesium-137 Strontium-90
4,20
4,0 —
3,0 ——
20 ———— —1 —1,80
150 440
. 1,00 1,07
/ — — 079 [
0,70 4
060 50 o050 63
0,30 0,20
008/ 011/ 010 008 0,08 008 (008| 008 (005 (010 0,05 4 0,03/ 0,08
O,LLLLLLLLLLL e

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023 2024

Z r 6 d t o: dane Paistwowej Agencji Atomistyki na podstawie wynikéw z placéwek podstawowych pomiaréw skazer promieniotwérczych
(stacji sanitarno-epidemiologicznych).

S o ur c e: data of the National Atomic Energy Agency on the basis of results obtained from units conducting measurements of radioactive
contamination (sanitary-epidemiological stations).

Surowce i materialy budowlane

Oceny surowcédw i materiatéw budowlanych pod wzgledem obecnosci promieniowania dokonuje sie
w oparciu o kryteria ustalone w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2020 r. w sprawie
materiatéw budowlanych, w przypadku ktdrych oznacza sie stezenie promieniotwdrcze izotopdw promie-
niotwdrczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232, wymagar dotyczqcych dokonywania tych oznaczer oraz
wartosciwskaznika stezenia promieniotwdrczego, o ktérej przekroczeniu informuje sie wtasciwe organy (Dz. U.
z 2021 r. poz. 33). Przepisy te dotycza wytacznie materiatéw budowlanych, ktére zawieraja naturalnie
wystepujacy materiat promieniotworczy lub materiatéw budowlanych zawierajacych pozostatosci z sektoréw
przetwarzajacych naturalnie wystepujacy materiat promieniotwoérczy.

Do oceny materiatéw budowlanych stosuje sie wskaznik stezenia promieniotwdrczego naturalnych izotopéw
promieniotwdrczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232 - okreslany jako wskaznik,|”. Graniczna wartos$¢
wskaznika ,I” wynosi 1. Przekroczenie tej wartosci (gdy | > 1) oznacza mozliwo$¢ narazenia ludzi
na promieniowanie gamma emitowane przez materiaty budowlane wewnatrz pomieszczen oraz wiaze sie
z koniecznosciag poinformowania o zaistniatej sytuacji organéw nadzoru budowlanego. Analiza wskaznika
stezenia promieniotwdrczego,|”w latach 2003-2024 wykazata, ze w 2024 r. 100% surowcow pochodzenia
naturalnego (podobnie jak w latach ubiegtych) mogto byc zastosowanych w budownictwie mieszkaniowym.
W przypadku surowcédw pochodzenia przemystowego w 2024 r., podobnie jak w ubiegtym roku, zarejestro-
wano niewielkie przekroczenia wartosci granicznej wskaznika stezenia promieniotwérczego,|” okreslonego
dla budownictwa mieszkaniowego - dla popiotéw lotnych (I = 1,25 Bg/kg) oraz zuzlu pomiedziowego
(I=1,33 Bg/kg). Wsré6d materiatéw budowlanych w 2024 r. w zadnym przypadku nie zostata przekroczona
graniczna warto$¢ wskaznika stezenia promieniotwoérczego.
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Tablica 2.

Table 2.
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Stezenia radionuklidow naturalnych i warto$¢ wskaznika stezenia promieniotwoérczego

w wybranych surowcach i materiatach budowlanych w latach 2003-2024

Natural radionuclides concentrations and the value of the radioactive concentration index in selected
raw materials and construction materials in years 2003-2024

Rodzaj surowca
lub materiatu
budowlanego

Type of construction
product or material

Stezenia radionuklidéw
Radionuclides concentration

Potas Rad Tor
K-40 Ra-226 Tr-228
Bq/kg

Wskaznik stezenia
promieniotwérczego,,|”
Value of radioactive
concentration index,,|

Marmur
Marble

Kreda

Chalk

Gips

Gypsum

Kamien wapienny
Limestone
Wapno

Lime

Piasek

Sand

Margiel
Marl

Klinkier

Clinker
Surowiec ilasty
Loamy product
Glina

Clay

Lupek
Slate

SUROWCE POCHODZENIA NATURALNEGO
NATURAL RAW MATERIALS

139,4 11,2 74
(5,5-1907,0) (50-603) (0,6 - 100,0)
78,0 17,3 35
(72,0 - 84,0) (14,4 -20,1) 2,8-4.2)
304 8,0 3,0
(0,1-217,0) (0,0 - 66,6) (0,0-44,8)
87,5 14,9 6,0
(8,3 - 629,0) (0,0 -50,0) (0,0-53,0)
388 16,6 5,0
(0,69 -118,0) (0,60 — 204,0) (0,19 - 85,0)
305,0 233 20,2
(0,0-1230,0) (0,0-115,6) (0,0-882)
758,0 43,8 235
(136,0-1815,0) (150-71,6) (6,1-483)
311,0 29,7 20,4
(105,0 - 1 374,0) (156-71,6) (11,9 - 44,5)
642,0 44,7 439
(198,0 - 1 245,0) (26,0 - 82,0) (27,0 - 64,0)
575,0 453 439
(198,0 - 1 245,0) (17,90 - 82,0) (24,9 - 64,0)
783,0 87,8 63,0
(588,0 - 953,0) (44,4 - 147,0) (46,5 -87,7)

0,10
(0,00-1,32)
0,11
(0,09-0,12)
0,06
(0,01-0,37)
0,07
(0,00-0,12)
0,08
(0,00 - 1,00)
0,18
(0,00-1,09)
0,52
(0,72-0,99)
0,28
(0,00-0,63)
0,69
(0,25-0,90)
0,57
(0,32-0,85)
0,86
(0,66 - 1,09)
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Tablica 2.

Table 2.

Stezenia radionuklidéw naturalnych i warto$¢ wskaznika stezenia promieniotwoérczego

w wybranych surowcach i materiatach budowlanych w latach 2003-2024 (dok.)

Natural radionuclides concentrations and the value of the radioactive concentration index in selected
raw materials and construction materials in years 2003-2024 (cont.)

Rodzaj surowca
lub materiatu
budowlanego

Type of construction
product or material

Stezenia radionuklidow
Radionuclides concentration

Potas Rad Tor
K-40 Ra-226 Tr-228
Ba/kg

Wskaznik stezenia
promieniotworczego,|”
Value of radioactive
concentration index,,|

Popioty lotne
Fly ash

Popioty lotne
Fly ash

Gips z odsiarczania spalin
Gypsum from desulphuri-
zation

Mieszanka popiotéw i pro-
duktéw odsiarczania spalin
Mixtures of fly ash and
products of methods of
desulphurization of waste
gases

Zuzel wielkopiecowy
Blast furnace slag

Zuzel pomiedziowy
Copper slag

Kruszywo z popiotéw

Fly ash aggregate

Cement
Cement

Beton komérkowy i lekki
Cellular concrete

Betony inne
Other concrete

Ceramika budowlana
Construction ceramics

SUROWCE POCHODZENIA PRZEMYSLOWEGO
INDUSTRIAL RAW MATERIALS

795,0 124,0 110,0
(0,0-8775,0) (0,0 -621,0) (0,0-199,0)
582,0 86,6 70,7
(0,0-4122,0) (4,0 - 468,0) (1,8 -143,0)
33,9 8,8 34
(0,1-147,0) (0,1 -66,6) (0,0 - 44,8)
618,0 105,0 72,6
(16,0 -2 045,0) (0,0 -524,0) (0,0-152,3)
285,0 105,0 47,7
(102,0 - 785,0) (42,3-175,0) (29,8 -103,6)
681,0 290,0 65,3
(185,0 - 842,0) (60,8 - 474,0) (26,7 - 142,0)
688,0 120,0 791
(16,0 - 871,0) (5,5-289,0) (0,8-95,0)

MATERIALY BUDOWLANE
CONSTRUCTION MATERIALS

297,0 42,8 26,3
(19,0-7 149,0) (0,0 -232,0) (6,2-162,0)

457,0 62,1 50,1
(54,6 -1015,0) (2,8 -149,0) (1,6 - 106,0)

431,0 63,2 45,1
(48,0-813,0) (5,0 - 656,0) (4,0 - 383,0)

660,0 52,1 47,8
(0,0-1368,0) (0,0 - 284,0) (0,0-171,0)

1,25
(0,00 -3,90)
0,48
(0,00 - 2,00)
0,06
(0,01-0,37)

0,62
(0,00 - 2,44)

0,65
(0,00-1,22)
1,33
(0,40 -2,27)
0,74
(0,00 - 1,44)

0,15
(0,00 - 2,00)

0,10
(0,00 - 1,00)

0,13
(0,00 - 3,00

0,15
(0,00 -7,00)

Zr6dto: dane Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej.
Source:data of the Central Laboratory for Radiological Protection.

187



RADIATION. NOISE

7.3. Odpady promieniotworcze
7.3. Radioactive waste

188

Odpady promieniotwoércze powstajg w medycynie, przemysle i placéwkach badawczych, w wyniku
dziatalnosci ze Zrédtami promieniotwérczymi, a takze w czasie eksploatacji reaktora badawczego.
Do gtéwnych zrédet pochodzenia odpadéw promieniotwérczych zalicza sie: kopalnie rud uranu
oraz zaktady przerobu tych rud, produkcje paliwa reaktorowego oraz przeréb paliwa wypalonego,
eksploatacje reaktoréw energetycznych i badawczych, likwidacje reaktoréw jagdrowych, stosowanie
izotopow promieniotwoérczych w medycynie, przemysle, rolnictwie i badaniach naukowych.

Odpady promieniotworcze wystepuja w postaci: statej, ciektej i gazowej. Ze wzgledu na aktywnosc
promieniotwdrcza pierwiastkow znajdujacych sie w odpadach wyrdznia sie odpady promieniotworcze:
niskoaktywne (z ktérych wiekszos¢ nadaje sie do utylizacji przez spalenie), Srednioaktywne (skta-
dowane w skfadowiskach odpadéw promieniotwérczych) i wysokoaktywne.

Przetwarzanie i sktadowanie odpadéw promieniotwdrczych wymaga specjalnego postepowania, ktérego
celem jest zminimalizowanie ilosci powstajacych odpadéw, odpowiednie ich segregowanie, a takze skfa-
dowanie w obiektach przeznaczonych do tego celu, w taki sposéb, by podjete srodki skutecznie izolowaty
je od cztowieka i Srodowiska.

Odpady promieniotwdrcze mozna czasowo przechowywac w specjalnych obiektach wyposazonych
w urzadzenia wentylacji mechanicznej lub grawitacyjnej. Pomieszczenia te zabezpieczaja odpady promie-
niotwoércze przed rozlaniem, rozproszeniem lub uwolnieniem. Sktadowanie odpaddw promieniotwérczych
dopuszczalne jest tylko w specjalnych obiektach, ktére wedtug polskich przepiséw dzieli sie na powierzch-
niowe i gtebokie, pod warunkiem szczegétowego okreslenia rodzajéw odpadéw poszczegdlnych kategorii,
ktére moga by¢ skladowane w danym obiekcie.

Problematyka powstawania, odbioru, transportu, przetwarzania i sktadowania oraz ewidencji odpadéw
promieniotwdrczych zajmuje sie Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych (ZUOP) powotany
w 2002 r. przepisami Prawa atomowego?®*. Nadzér nad bezpieczenstwem postepowania z odpadami,
w tym nadzér nad bezpieczeristwem ich sktadowania przez ZUOP sprawuje Prezes PAA. Odpady
promieniotwércze sktadowane sg w odpowiednio przystosowanych do tego celu betonowych bunkrach
dawnego fortu wojskowego w Rézanie (pow. makowski, woj. mazowieckie). Krajowe Sktadowisko Odpadéw
Promieniotworczych (KSOP) istnieje od 1961 r.i jest jedynym tego typu obiektem w kraju.

Odrebna grupe odpadéw promieniotwdrczych, wymagajaca szczegdlnego postepowania, stanowi
wysokoaktywne zuzyte (wypalone) paliwo jadrowe z reaktora badawczego EWA (pierwszy reaktor jadrowy
w Polsce, eksploatowany w latach 1958-1995, a nastepnie poddany procedurze likwidacji). Podlega ono
specjalnym zabezpieczeniom, kontroli oraz ewidencji. Paliwo to, po zakapsutowaniu w szczelnych rurach
w atmosferze helu, znajduje sie w specjalnym, wypetnionym wodg przechowalniku w osrodku jadrowym
w Swierku (Otwocku).

Sumaryczna aktywnos$¢ odpadéw sktadowanych w 2024 r. w centralnej sktadnicy odpadéw promie-
niotwoérczych wynosita 49,32 TBq. Jej wartos¢ byta wyzsza niz w roku 2023 (44,03 TBq) i latach poprzednich.
Na przestrzeni lat wartos¢ aktywnosci odpadéw skfadowanych na Krajowym Sktadowisku Odpadow
Promieniotwoérczych wzrosta o 15,6% w poréwnaniu z 2010 .

24 Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2024 r. poz. 1277).
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Wykres 5.

Chart 5.

Wykres 6.

Chart 6.

Sumaryczna aktywnos¢ odpadow sktadowanych w Krajowym Sktadowisku Odpadéw
Promieniotwodrczych
Summary activity of waste stored in the National Radioactive Waste Repository
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Zr 6 dto: dane Panstwowej Agencji Atomistyki na podstawie wynikéw Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych.
Source:data of the National Atomic Energy Agency based on the results of the Radioactive Waste Management Plant.

Zrédtami odpadéw ciektych (wodnych roztwordw i zawiesin substancji promieniotwérczych) w 2024 r. byty
Narodowe Centrum Badan Jadrowych, w tym reaktor MARIA (pochodzito stad 65,00 m* ciektych odpadéw
promieniotworczych) oraz Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych (26,60 mq).

Struktura cieklych odpadéw promieniotwoérczych odebranych przez Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadow Promieniotwdrczych
Structure of liquid radioactive waste received by the Radioactive Waste Management Plant
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Z r 6 d to: dane Panstwowej Agencji Atomistyki na podstawie wynikéw Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych.
Source: data of the National Atomic Energy Agency based on the results of the Radioactive Waste Management Plant.
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Wykres 7.

Chart 7.

Struktura statych odpadéw promieniotworczych odebranych przez Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadow Promieniotwérczych
Structure of solid radioactive waste received by the Radioactive Waste Management Plant
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Zr 6 dto: dane Panstwowej Agencji Atomistyki na podstawie wynikéw Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych.
Source:data of the National Atomic Energy Agency based on the results of the Radioactive Waste Management Plant.

State odpady promieniotwércze w 2024 r. pochodzity gtéwnie z Osrodka Radioizotopéw POLATOM
w Swierku - producenta i dystrybutora preparatéw izotopowych wykorzystywanych w medycynie,
nauce, przemysle i ochronie srodowiska — skad odebrano 11,12 m? odpaddw, co oznacza 39,0% wszystkich
odpadéw statych odebranych przez ZUOP. Zrédtem statych odpadéw promieniotwérczych byto réwniez
Narodowe Centrum Badan Jadrowych i reaktor badawczy MARIA (30,2%). State odpady promieniotworcze
pochodzity takze spoza osrodka jgdrowego - z medycyny, przemystu i badan naukowych (23,9%).

W 2024 r. Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwodrczych odebrat ponadto zuzyte, zamkniete zrédfa
promieniotworcze (1 725 szt.), ktore nie podlegaja procesowi przetwarzania oraz odpady pochodzace
z demontazu czujek dymu (21 892 szt.) w celu ich przechowania.

7.4. Elektrownie jadrowe
7.4. Nuclear power plants
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Elektrownia jadrowa (elektrownia atomowa) — obiekt przemystowo-energetyczny wytwarzajacy
energie elektryczna poprzez wykorzystanie energii cieplnej pochodzacej z kontrolowanego rozszcze-
pienia jader atomowych pierwiastkéw ciezkich (gtéwnie izotopu uranu U-235). Ciepto powstate podczas
reakcji rozszczepiania przekazywane jest przez chtodziwo do wytwornicy pary, czego wynikiem jest
powstanie pary napedzajacej turbine wytwarzajaca prad elektryczny.
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Mapa 2.
Map 2.

W Polsce nie ma dziatajacych elektrowni jadrowych. W dniu 2 pazdziernika 2020 r. zostata przyjeta
uchwata nr 141 Rady Ministréw w sprawie aktualizacji programu wieloletniego pod nazwgq ,Program
polskiej energetyki jgdrowej” (M.P. poz. 946), zmieniana dwukrotnie w 2024 r. Celem Programu polskiej ener-
getyki jadrowej (Programu PEJ) jest budowa w Polsce elektrowni jadrowych o facznej zainstalowanej mocy
od 6 do 9 GWe, w oparciu o sprawdzone, wielkoskalowe, wodne cisnieniowe reaktory jagdrowe generacji lll
i I+, Harmonogram zaktada budowe i oddanie do eksploatacji dwoch elektrowni jadrowych po 3 reaktory
kazda. Zgodnie z nim, wybdr lokalizacji dla pierwszej elektrowni nastgpit w 2022 r. (, Lubiatowo-Kopalino’,
gmina Choczewo, woj. pomorskie), rozpoczecie budowy pierwszego reaktora — planowane jest na 2026r.,
jego uruchomienie w 2033 r., a oddanie do eksploatacji ostatniego reaktora w drugiej elektrowniw 2043 r.

Obecnie w Polsce istniejg cztery obiekty jadrowe: jedyny dziatajacy, badawczy reaktor jadrowy MARIA, znaj-
dujacy sie w Narodowym Centrum Badan Jadrowych (NCBJ) w Swierku k. Otwocka, reaktor EWA - bedacy
w likwidacji badawczy reaktor zlokalizowany w Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwdrczych
oraz dwa wodne (,mokre”) przechowalniki wypalonego paliwa.

W odlegtosci do 300 km od granic Polski w 2024 r. pracowato 9 elektrowni jadrowych z 24 reaktorami
energetycznymi o tacznej zainstalowanej mocy ok. 17,0 GWe.

Elektrownie jadrowe w odlegtosci do 300 km od granic Polski
Nuclear power plants at the distance of up to 300 km from Polish borders

& Biatoruska (250 km)
2x1194 Mwe,
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Z r 6 d t o: raport Panstwowej Agencji Atomistyki pt.: ,Dziatalno$¢ Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki oraz ocena stanu
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce w 2024 r”

S o u r ¢ e: publication of the National Atomic Energy Agency entitled: "Report on the activities of the President of the National
Atomic Energy Agency and the state of nuclear safety and radiological protection in 2024"

Powyzsze elektrownie jadrowe eksploatowaty w 2024 r. nastepujace reaktory:
Pietnascie reaktoréw typu V-213

o 2 reaktory w elektrowni jadrowej Réwne (Ukraina) o mocy 415 MWe i 420 MWe,
o 2 reaktory w elektrowni jadrowej Bohunice (Stowacja) o mocy 500 MWe kazdy,

3 reaktory w elektrowni jadrowej Mochovce (Stowacja) o mocy 500 MWe (2 reaktory) i 471 MWe (1 reaktor),

4 reaktory w elektrowni jadrowej Paks (Wegry) o mocy 509 MWe (1 reaktor) i 506 MWe (3 reaktory),

4 reaktory w elektrowni jadrowej Dukovany (Czechy) o mocy 500 MWe kazdy.
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7.5. Hatas
7.5. Noise
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Szesc reaktoréw typu V-320

o 2 reaktory w elektrowni jagdrowej Chmielnicki (Ukraina) o mocy 1000 MWe kazdy,
o 2 reaktory w elektrowni jagdrowej Réwne (Ukraina) o mocy 1000 MWe kazdy,
e 2 reaktory w elektrowni jagdrowej Temelin (Czechy) o mocy 1082 MWe kazdy.

Dwa reaktory typu V-491

o 2 reaktory w elektrowni jagdrowej Biatoruska (Biatorus) o mocy 1194 MWe kazdy.

Jeden reaktor typu BWR-3000

¢ 1 reaktor w elektrowni jadrowej Oskarshamn (Szwecja) o mocy 1450 MWe.

W 2024 r. w budowie znajdowaly sie cztery kolejne reaktory wodne, cisnieniowe, zlokalizowane w odlegtosci
do 300 km od granic Polski. Byty to:

¢ 1 reaktor V-213 w elektrowni jagdrowej Mochovce (Stowacja),
¢ 2 reaktory V-320 w elektrowni jadrowej Chmielnicki (Ukraina),

o 1 reaktor V-491 w elektrowni jadrowej Battycka (obwdd krélewiecki, Rosja), przy czym budowa tego
reaktora zostata wstrzymana.

Hatas definiowany jest jako dzwiek niepozadany, szkodliwy, o nadmiernym natezeniu. U wielu oséb
hatas powoduje trwate uszkodzenie zdrowia, jest czesta przyczyna zmeczenia, zdenerwowania, uczucia
niepokoju, obnizenia sprawnosci intelektualnej, a w skrajnych przypadkach - agresji. Hatas to dzwieki
szkodliwe réwniez dla srodowiska naturalnego. Pogarszaja one jakos¢ srodowiska do tego stopnia,
Ze uniemozliwia to znacznym obszarom biosfery petnienie ich normalnych funkgji. Pogorszenie jakosci
srodowiska polega gtéwnie na zaktécaniu ciszy, prowadzac tym samym do zmian w zachowaniu zwierzat,
ale takZe do utraty cech rekreacyjnych (turystycznych) ileczniczych terenéw wypoczynkowych, szpitalnych,
sanatoryjnych, miejsc odpoczynku i zamieszkania.

Szkodliwos$¢ lub uciazliwo$¢ hatasu zalezy od jego natezenia, czestotliwosci, charakteru zmian w czasie,
dtugotrwatosci dziatania oraz zawartosci sktadowych niestyszalnych, a takze od takich cech odbiorcy
jak: stan zdrowia, nastréj, wiek. W zaleznosci od miejsca wystepowania i Zrodta rozréznia sie hatas:
komunikacyjny (drogowy, lotniczy, szynowy) oraz przemystowy (instalacyjny).

W Polsce pomiary hatasu przemystowego wykonywane sa w ramach kontroli oraz przez prowadza-
cych instalacje i uzytkownikéw urzadzen, pomiary hatasu drogowego — w ramach monitoringu $rodowiska
albo kontroli oraz przez zarzadzajacych droga, hatasu lotniczego - przez zarzadzajacych lotniskiem oraz
w ramach kontroli, hatasu szynowego - przez zarzadzajacych linig kolejowa lub tramwajowa a w pojedynczych
przypadkach w ramach monitoringu srodowiska lub kontroli. Na podstawie wynikéw pomiaréw pozioméw
hatasu prowadzone sg oceny stanu akustycznego. Termin sporzadzania strategicznych map hatasu jest $cisle
okreslony: zgodnie z Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r.
odnoszqcq sie do oceny i zarzqdzania poziomem hatasu w Srodowisku panstwa cztonkowskie zobowigzane
sg sporzadzac co 5 lat strategiczne mapy hatasu, w terminie do dnia 30 czerwca. Pigta runda mapowania
w Polsce wykonana zostanie 30 czerwca 2027 r.

Najbardziej uciazliwe dla cztowieka Zrédta hatasu to: ruch samochodowy (ze wzgledu na jego powszechnos¢),
ruch lotniczy (intensywny charakter zjawiska oraz rozprzestrzenianie na duzych terenach zamieszkanych),
a takze przemyst dziatajacy w sposéb ciaggty lub czasowy. Wieloletnie trendy hatasu srodowiskowego
w Polsce wskazuja z jednej strony na wzrost zagrozenia hatasem komunikacyjnym, z drugiej - na ograni-
czenie wzrostu i wystagpienie tendencji malejacych w zakresie hatasu przemystowego.
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Wykres 8.
Chart 8.

Przeprowadzone w 2024 r. pomiary monitoringowe hatasu przemystowego (pochodzacego m.in.
z zaktadéw produkcyjnych, hurtowni, hoteli, wiatrakdw, myjni samochodowych lub strzelnic) objety
kontrola 1 705 obiektow (zaktadéw) emitujacych hatas, bedacych w centralnej ewidencji systemu kontroli
klimatu akustycznego. Sposréd nich jedynie 180 zaktaddw (10,6%) przekroczyto dopuszczalne poziomy
hatasu. Monitoring hatasu przemystowego wykazat najwiekszy procentowy udziat zaktadéw przekra-
czajacych poziomy dopuszczalne sposréd skontrolowanych zaktadéw w wojewddztwach: pomorskim
(56%), matopolskim (23%), Swietokrzyskim (16%) i slaskim (15%), najmniejszy za$ - w wojewddztwach:
warminsko-mazurskim (1%), podlaskim (2%) i opolskim (ok. 4%). Przekroczen hatasu przemystowego nie
odnotowano w wojewddztwie podkarpackim.

Przekroczenia pozioméw dopuszczalnych hatasu dla zakladow przemystowych
Exceeding the permissible noise levels from industrial plants

2024
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2022
2021
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Zaktady przekraczajace poziomy dopuszczalne: - ;)(%c;:em - W porze nocnej

Industrial plants exceeding the permissible noise levels: during night time

Zr 6 dto: dane Inspekgji Ochrony Srodowiska.
Source:data of the Inspectorate for Environmental Protection.

Pomiary monitoringowe hatasu przemystowego wykazaty, ze sposréd 180 skontrolowanych obiektéw az 78,3%
powodowato przekroczenia wartosci dopuszczalnych w porze nocne;j.
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Wykres 9. Przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych hatasu przez skontrolowane zaktady przemystowe

W porze nocnej w 2024 r.
Chart9. Exceeding the permissible noise levels by controlled industrial plants at night in 2024

%
100 100 100

80

60

40

20

Lubelskie
Lubuskie
todzkie
Matopolskie
Opolskie
Podlaskie
Pomorskie
Slaskie

g
=
wv
o
)
o
£
[}
[a)

Kujawsko-pomorskie
Mazowieckie
Podkarpackie
Swietokrzyskie
Warminsko-mazurskie
Wielkopolskie
Zachodniopomorskie

Zr 6 dto: dane Inspekgji Ochrony Srodowiska.
S o ur ce:data of the Inspectorate for Environmental Protection.

Tendencje wzrostowe hatasu komunikacyjnego odnosza sie przede wszystkim do hatasu drogowego i hatasu
lotniczego. Wzrost zagrozenia hatasem drogowym w ostatnich latach zwigzany jest gtéwnie z powstajacymi
nowymi drogami, mostami, obwodnicami i autostradami oraz szybkim wzrostem liczby pojazdéw.

Pomiary w zakresie monitoringu hatasu z map akustycznych wykazaty, ze w 2024 r. hatas drogowy stanowit
zagrozenie przede wszystkim na terenach zurbanizowanych i byt odczuwany przez coraz wieksza liczbe miesz-
kancéw. Sposrod ok. 164 km drég skontrolowanych w 2024 r., dla ok. 44% drég emisja hatasu drogowego
miescita sie w przedziale do 60 dB (decybeli), tj. przedziale emisji niepowodujacej przekroczen dopuszczalnych
poziomoéw dzwieku w porze dziennej na terenach mieszkalnych przylegtych do drég. Na ok. 56% skon-
trolowanych drég poziom hatasu zostat przekroczony. Od wielu lat poziom hatasu drogowego w miastach
utrzymuje sie na wysokim poziomie, ok. 70-80 dB.
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